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2 WICHTIGE HINWEISE

2.1 BESTIMMUNGSMARIGE VERWENDUNG

Die Anwendungsgebiete der SABO PLM Baureihe erstrecken sich von der Regelungs- und
Steuerungstechnik iber die Gebaudeautomation, bis zur industriellen Nutzung in der
Automatisierung. In allen Anwendungsbereichen ist darauf zu achten, dass die maximalen
Spannungen die auf den technischen Datenblatt genannten Héchstgrenzen nicht tiberschritten
werden. Anderungen sind nur im Rahmen des Handbuchs genannten Méglichkeiten zuléssig.

Insbesondere ist die Verwendung von SABO-Produkten nicht zuléssig fiir: Uberwachung von
Kernreaktionen in Kernkraftwerken, Flugleitsysteme, Flugsicherung, Steuerung von
Massentransportmitteln, medizinische Lebenserhaltungssysteme, Steuerung von Waffensystemen.

2.2 URHEBERSCHUTZ

Dieses Handbuch sowie alle dazugehorigen Bilder sind Eigentum der SABO Elektronik GmbH und
sind urheberrechtlich geschiitzt. Eine Vervielfaltigung, Veranderung oder Verdufserung an Dritte ist
nicht gestattet, es sei denn es liegt eine schriftliche Einverstandniserklarung der SABO Elektronik
GmbH vor. Zuwiderhandlungen ziehen rechtliche Gegenmafénahmen nach sich.

Die in dieser Dokumentation beschriebenen Produkte und Funktionen kénnen jederzeit den neusten
technologischen Entwicklungen angepasst werden. Die gegebenen Informationen kénnen somit
nicht als Vertragsgegenstand angesehen werden.

2.3 PERSONALQUALIFIKATION

SABO Produkte dirfen ausschliefdlich von Fachkraften mit einer Ausbildung in der SPS-
Programmierung oder Elektrofachkraften mit einer Unterweisung in den dafiir geltenden
spezifischen Normen angeschlossen und gewartet werden.

Fir Fehler und Schéden, die an SABO Produkten und oder Fremdprodukten entstehen, die auf die
Missachtung der Handhabung zurtickzufithren sind, ilbernimmt die SABO Elektronik GmbH keine
Haftung.

2.4 SICHERHEITSHINWEISE

Die in dieser Dokumentation gemachten Sicherheitshinweise erheben keinen Anspruch auf
Vollstandigkeit. Bei Unklarheiten und der Moglichkeit einer potenziellen Gefahrdung von Mensch
und Maschine ist im Zweifelsfall der zustéandige Distributor der SABO Elektronik GmbH
hinzuzuziehen. Die in dieser Dokumentation gemachten Hinweise sind Vorschldge und miissen bei
der Ubertragung auf die jeweilige Anwendung auf deren Machbarkeit und Funktionsfahigkeit
uUberpruft werden.

Im Allgemeinen dienen die Vorschriften nach VDE beim Umgang mit elektrischen Anlagen als
Richtlinie.
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3 INSTALLATION DER CODESYS V3.5 IDE, DER DEVICEDESCRIPTIONS UND
BIBLIOTHEKEN FUR SABO-STEUERUNGEN

3.1 INSTALLATION DER CODESYS IDE

Zur Installation der CODESYS IDE wird die entsprechende Installationsdatei benétigt. Sie konnen die Datei
unter https:/sabo.de/downloads herunterladen. Unter dem Mentpunkt CODESYS V3 finden Sie zwei
Installationsdateien, CODESYS V3.5.16.40 (64Bit) und CODESYS V3.5.19.50 (64Bit). Siehe Abbildung 1.

Nutzen Sie bitte die Codesys Version, die dem Runtime auf der Steuerung entspricht, mit der Sie
programmieren moéchten. Die Version des Runtimes kann tiber einen Webbrowser und dem Webconfig Tool
unter dem Punkt CODESYS V3 von der Steuerung angezeigt werden.

2%
?
R
(w}
R
&
@
I

CODESYS V2.3 LAUFZEITSYSTEM - PLM 700A

CODESYS V2.3 Laufzeitsystem - PLM 700A

CODESYS V2.3 LAUFZEITSYSTEM - PLM 700A - V22404081 - STAND APRIL 2024

CODESYS V3

Hier finden Sie die benétigten Installationsdateien far CODESYS V 3.5 fiir das PLM 700A und PLM 800 System.

Installationsdatei der CODESYS V3.5 (64 Bit) IDE

CODESYS V3.5.16.40 (64 BIT)

<<

| CODESYS V3.5.19.50 (64 BIT)

EDS-Dateien fiir PLM-Systeme

EDS-DATEIEN FUR CODESYS V3.5 - STAND AUGUST 2023

&

PLM-Bibliotheken fur CODESYS V3.5.

CODESYS V3.5 BIBLIOTHEKEN - STAND AUGUST 2023

<]

Geratebeschreibung fur das PLM 800 System fur CODESYS V3.5 (Devicedescription)

PLM800 SYSTEM FUR CODESYS V3.5.16.0 - STAND AUGUST 2020

d

I PLM800 SYSTEM FUR CODESYS V3.5.19.50 - STAND FEBRUAR 2024

Abbildung 1: Download der CODESYS IDE von der SABO-Webseite

Alternativ kénnen Sie die Datei in dem CODESYS-Store auf der Seite von CODESYS herunterladen
https:/store.codesys.com/de/ , Abbildung 2.

Bitte beachten Sie, dass wir momentan nur die CODESYS Versionen 3.5.16.40 und 3.5.19.50 unterstiitzen, Stand
22.05.2026. Laden Sie daher keine andere Version herunter, da es sonst zu Inkompatibilitdten mit der
Geratebeschreibung und den Bibliotheken kommen kann.
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Systemhandbuch fiir CODESYS V3.5 und PLM800

Q@ Downloadbereich - Sabo Elektroni & CODESYS Development Syster x +
< &) [J %] storecodesys.com/de/codesys.html Il @ E

35.20.10 3.5.20.10 3.5.2010 3.5.20.10 352010 Includes the following Security fixes: 2024-0 04.06.2024
32 bit 64 bit 32 bit 64 bit
(-exe) (.exe) (-zip) (-zip)

35200 35200 3.5.20.0 35.20.0 3.5.20.0 19.03.2024
32 bit 64 bit 32 bit 64 bit
(-exe) (.exe) (-zip) (-zip)

Sl 3.5.19.70 351970 35.19.70 35.19.70 et
32 bit 64 bit 32 bit 64 bit
(-exe) (.exe) (-zip) (-zip)

387980 3.5.19.60 3.5.19.60 3.5.19.60 3.5.19.60 0o022024
32 bit 64 bit 32 bit 64 bit
(-exe) (-exe) (-zip) (-zip)

Fae 0 3.5.19.50 3.5.19.50 3.5.19.50 3.5.19.50 e
32 bit 64 bit 32 bit 64 bit
(-exe) (-exe) (-zip) (-zip)

H1940 3.5.19.40 3.5.19.40 3.5.19.40 3.5.19.40 BaN02s
32 bit 64 bit 32 bit 64 bit
(D) (cexe) (zip) (-zip)

3.5.19.30 3.5.19.30 3.5.19.30 3.5.19.30 3.5.19.30 Includes the following Security fixes: 2023-10 05.10.2023
32 bit 64 bit 32 bit 64 bit
(cexe) (cexe) (-zip) (-zip)

3.5.19.20 3.5.19.20 3.5.19.20 3.5.19.20 3.5.19.20 [ndudes the fc_llcwing Security fixes: 2 03.08.2023
32 bit 64 bit 32 bit 64 bit = <
(-exe) (-exe) (zip) (-zip)

Abbildung 2: Download der CODESYS IDE aus dem CODESYS Store

Nachdem Sie die Datei heruntergeladen haben, kénnen Sie die Installation tiber einen Doppelklick auf die exe-
Datei ausfiithren. Da die Installationsdatei grofs ist, kann die Installation, je nach Leistung des PC, einige Zeit in
Anspruch nehmen.

Wenn moglich installieren Sie die CODESYS V3.5 Programmierumgebung in das vorgeschlagene Verzeichnis,
das CODESYS Ihn anzeigt. Sollte bereits eine CODESYS V3.5 Installation auf Ihrem Rechner installiert sein,
dann wird wahrend der Installation gefragt, ob Sie bestehen Einstellungen der vorhandenen CODESYS V3.5
Programmierumgebung ibernehmen oder ob Sie diesen Punkt Giberspringen méchten. Das bleibt Thnen
tberlassen, sollten Sie bereits Einstellungen vorgenommen haben, die Ihnen die Arbeit erleichtern, dann
macht es Sinn, diese in die neue Installation zu Glbernehmen.

Nach erfolgreicher Installation konnen Sie die installierte Programmieroberfldche mit einem Doppelklick auf
das Icon starten.

CODESYS V3.5 5P19
Patch 5

Abbildung 3: CODESYS V3.5.19.50 Icon
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Um in CODESYS die verschiedenen SABO-Steuerungen in der Steuerungskonfiguration nutzen zu
kénnen, miissen sogenannte Devicedescriptions (Geratebeschreibungsdatei) der jeweiligen Geréte
installiert werden.

3.2 INSTALLATION DER DEVICEDESCRIPTIONS

Diese Devicedescriptions kénnen Sie auf der SABO-Webseite unter Downloads
https://sabo.de/downloads herunterladen. Unter dem Downloadpunkt CODESYS V3 finden Sie die
bendtigten Dateien, Abbildung 4.

Dabei miissen Sie beachten, dass Sie die passende Version zu Ihrer CODESYS Version herunterladen.
Das bedeutet, dass wenn Sie eine CODESYS Version 3.5.16.40 installiert haben, Sie auch die
Devicedescription fiir die Version 3.5.16.x herunterladen miissen. Die Version 3.5.19.x entsprechend,
wenn Ihre CODESYS Version 3.5.19.50 ist.

Q@ Downloadbereich - Sabo Elekt: X i CODESYS Development System V . v - O X

< C [l % sabode/downloads el PO LOGBX@

CODESYS V3 _— :

Hier finden Sie die benétigten Installationsdateien far CODESYS V 3.5 fur das PLM 700A und PLM 800 System.

Installationsdatei der CODESYS V3.5 (64 Bit) IDE

CODESYS V3.5.16.40 (64 BIT)

< fic

‘ CODESYS V3.5.19.50 (64 BIT)

EDS-Dateien fiir PLM-Systeme

EDS-DATEIEN FUR CODESYS V3.5 - STAND AUGUST 2023

i<

PLM-Bibliotheken fur CODESYS V3.5.

[
\ CODESYS V3.5 BIBLIOTHEKEN - STAND AUGUST 2023

I

Geratebeschreibung fur das PLM 800 System fur CODESYS V3.5 (Devicedescription)

PLM800 SYSTEM FUR CODESYS V3.5.16.0 - STAND AUGUST 2020

<] <]

' PLM800 SYSTEM FUR CODESYS V3.5.19.50 - STAND FEBRUAR 2024

Geratebeschreibung fur das PLM 700A System fur CODESYS V3.5 (Devicedescription)

I PLM700A SYSTEM FUR CODESYS V3.5.16.0 - STAND MARZ 2021

< <]

’ PLM700A SYSTEM FUR CODESYS V3.5.19.50 - STAND FEBRAUR 2024
Abbildung 4: Devicedescription im Downloadbereich auf der SABO-Webseite
Nach dem Sie die Datei heruntergeladen haben, miissen Sie die Datei entpacken. Merken Sie sich das

Verzeichnis, in das Sie die Dateien entpackt haben, da Sie zur Installation dieser Dateien, auf das
Verzeichnis zugreifen miissen.

Starten Sie die CODESYS V3.5 IDE und warten Sie, bis das Programm geladen wurde. Sobald die

Startseite der IDE angezeigt wird, wahlen Sie aus der oberen Mentleiste den Punkt Tools an und
anschliefsend Gerate-Repository..., Abbildung 5.
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» CODESYS - m} X

Datei  Bearbeiten  Ansicht Projekt  Erstellen  Online  Debu Tools enster  Hilfe Y:
3 = ) \ Y !:ﬁ. ESYS Installer.. > |

F

s,

Gerdte-Repository... | - ‘Egemd’\aﬂ:en -~ o x

E[®

Gerate > 1 X Startseite X

>
isualisierungselemente-Repository  Fiter = | ¥% Sortby -

Visualisierungsstil-Repository... %) sort order -

Lizenz-Repository... Eigenschaft Wert

Basisoperati chten

OPC UA-Informationsmodell-Repository... =
Lizenz-Manager...
Device License Reader...

Anpassen...

5] Meue:
|}ﬂ‘ Proje

m Projel

Ol = & H°

Opticnen...
Zuletzt verwg

Optionen importieren und exportieren...

Progr Skripting 3
Progr Edge-Gateway 3
Dem Sonstiges
Demo_807_3.5.16.00_SM_v20200625
Demo_804_3.5.16.0_5M_v20200715
Test_807_3.5.16.00_SM_20200625

Programm_save_load
Demo_815_3.5.16.0_5M_v20201008
Demo_815_3.5.16.0_SM_v20201008
test

FEEEREERER

CODESYS V3.5 SP20

CODESYS V3.5 SP20 was released and is now
available for download in the CODESYS Store.

Description

|8 5eite nach Laden des Projekts schliefen

% cerate | PoLs @ Seite beim Start anzeigen The associated release documents can be o Egensm...m

Bl Meldungen - Gesamt 0 Fehler, 0 Warnung(en), 0 Meldung{en) I

Letzter Buld € 0 & 0 Precompile " Projektbenutzer: (niemand) @

Abbildung 5: Das Gerdte-Repository

In dem neu erscheinenden Fenster klicken Sie auf die Schaltflache Installieren... .

> 1 X Startseite x - |T5
= & P CODESYS V3.5 SP19 Patch 5 )
£
¥, Gerate-Repository x E
. -
Speicherort System Repository ~ Bearbeiten...
(C:\ProgramData\CODESYS\Devices) l
Installierte Gerdtebeschreibungen
Zeichenfolge fir eine Volltextsuche Hersteller  zalle Hersteller = w
Mame Hersteller Version Beschreibung Deinstallieren
+ @ Verschiedene
+ m Feldbusse
+- B Hv1-Gerste
+ - &P softMotion Antriehe
& ﬂi Steuerungen (SPS) Gerdte-Repository
erneuern
Schliefen
|
CODESYS V3.5 SP20 was released and is now =
mirmilable Fae Ao lamad i #lam MOMECOWE CFmen

Abbildung 6: Devicedescription installieren

Navigieren Sie jetzt zu dem Verzeichnis, in das Sie die Devicedescription Dateien entpackt haben.
Wahlen Sie, wie in der Abbildung 7 gezeigt, alle Dateien mit der Endung .devdesc.xml aus und klicken
Sie anschliefRend auf die Schaltfliche Offnen.
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Systemhandbuch fiir CODESYS V3.5 und PLM800

[1

p CODESYS - [u]
# Installiers Geratebeschreibung X Y1
« 5> v 1 > Dieser PC > Windows (C3) > Temp > CodesysV3 > Devices v Devices durchsuchen o
Organisieren v Neuer Ordner =~ 1 @ {'E\i‘r‘:’ﬂﬁn’g o =
i Downloads # _Name - Anderungsdatum T\ﬁ Grdﬁ %lsm order +
2 Dokumente # [ sABO_MKS 8544 v3:5.19.50_v20240502.... _02.05.2024 17:53 Microsoft Edge H... 103 kB Eigenschaft Wert
Bilder . |e SABO_MKS.855.0%_v3.5.19.50_v20240502....  02.05.2024 17:53 Microsoft Edge H... 102 I(B|
Music |e SABO_MKS.857.xx_v3.5.19.50 v20240502....  02.05.2024 17:53 Microsoft Edge H... 103 I(B|
@ st * |e SABO_MPM.830.10.v3.5.19.50_v20240502...  02.05.2024 17:53 Microsoft Edge H... 23 I(B|
i videos * |e SABO_MPM,830.20_v3,5.19.50_v20240502...  02.05.2024 17:53 Microsoft Edge H.. 8 I(B|
|e SABO_MTB.804.x_v35.19.50_v20240502....  02.05.2024 17:53 Microsoft Edge H... 103 I(B|
v [ Dieser PC |e SABO_MTB.805.40_v3.5.19.50 v20240502....  02.05.2024 17:53 Microsoft Edge H... 103 I(B|
> % Windows (C) |e SABO_MTB.807.10_15_20_30_v3.5.19.50_v...  02.05.2024 17:53 Microsoft Edge H... 103 I(B|
> = Pocl (P) |e SABO_MTB.807.11_16_31 ¥3.5.19.50.v202...  02.05.2024 17:53 Microsoft Edge H... 102 I(B|
s o ABASERP () |e SABO_MTB.810xx_v35.19.50 v20240502....  02.05.2024 17:53 Microsoft Edge H... 103 I(B|
- - |e SABO_MTB.815x_v35.19.50 v20240502....  02.05.2024 17:53 Microsoft Edge H... 103 I(B|
L= |e SABO_MTB.821xx_v3.5.19.50_v20240502....  02.05.2024 17:53 Microsoft Edge H... 103 I(B|
> Netzwerk

Dateiname: | "SABO_MKS.854.xx_v3.5.19.50_v20240502 devdesc.xml” "SABO_MKS.835.xx_v3.5.19.50_v20240502.devdesc.xml” V‘ Automatische Erkennung (*xrr

Abbrechen

2 Gerdte POUs @ Seite beim Start anzeigen The associated release documents can be v Eigensch. .. @) Visualisierungswer. ..
@ Meldungen - Gesamt 0 Fehler, 0 Warnung(en), 0 Meldung(en) 1
LetzterBuild @ 0 (30 Precompile Projektbenutzer: (niemand) (]

@ seite nach Laden des Projekts schliefien

CODESYS V3.5 SP20 was released and is now
available for download in the CODESYS Store.

Description

Abbildung 7: Installation der ausgewdhlten Devicedescription Dateien

Nach dem Klick auf Offnen werden die von Ihnen ausgewahlten Devicedescriptions in das Gerite-
Repository installiert. Wenn der Vorgang abgeschlossen wurde, wird Ihnen in einem neuen Fenster
angezeigt, welche Dateien dem Geréate-Repository hinzugefugt wurden.

In unserem Beispiel wurden die Devicedescriptions von den SABO Steuerungen fur die Codesys
Version V3.5.19.50 installiert. Siehe Abbildung 8.

Z¥ Gerite-Repository X
Speicherort | System Repository ~v| | Bearbeiten...
(C:\ngramData\tODESYS\Devices) :

Installierte Geratebeschreibungen
Zeichenfolge fiir eine Volltextsuche ‘ Hersteller | <Alle Hersteller> ~ | Installieren...
Name Hersteller Version Beschreibung A | Deinstallieren
ﬂ'] SABO MTB.807.11_16_31 SABO Elektronik GmbH 3.5.19.10 SABO MTB.807.11 EXport
m SABO MTB.807.11_16_31 SABO Elektronik GmbH 3.5.19.50 SABO MTB.807.11
ﬁi SABO MTB.807.11_16_31v3.5.16.0 SABO Elektronik GmbH 3.5.16.0 SABO MTB.807.11
ﬂi SABO MTB.810.xx SABO Elektronik GmbH 3.5.19.10 SABO MTB.810.xx
[ saBO MTB.810.x¢ SABO Elektronik GmbH 3.5.19.50  SABOMTB.810.xx Gerate-Repository
[ sABO MTB.810.xx v3.5.16.0 SABO Elektronik GmbH 3.5.16.0 SABO MTB.810.xx erneuern
@ SABO MTB.815.xx SABO Elektronik GmbH 3.5.19.10 SABO MTB.815.xx
m SABO MTB.815.xx SABO Elektronik GmbH 3.5.19.50 SABO MTB.815.xx
ﬁi SABO MTB.815.xx v3.5.16.0 SABO Elektronik GmbH 3.5.16.0 SABO MTB.815.xx
ﬂi SABO MTB.821.xx SABO Elektronik GmbH 3.5.19.10 SABO MTB.821.xx
[ [saBO MTB.821.%x | s5ABO Elektronik Gmbt 3.5.19.50  SABOMTB.82Lxx
" I T ST P g e
= € C:\Temp\Codesys V3\SABO_MTB.807. 10_15_20_30_v3.5.19.50_v20240502.devdesc.xm| ~
€ Gerst "SABO MTB.807.10_15_20_30 v3.5.19.50" im Geréte-Repository installiert
= € C:\Temp\Codesys V3\SABO_MTB.807.11_16_31_v3.5.19.50_v20240502.devdesc.xml
@ Gerat "SABO MTB.807.11_16_31v3.5.19.50" im Ger&te-Repository installiert
= € C:\Temp\Codesys V3\SABO_MTB.810.xx_v3.5.19.50_v20240502.devdesc. xml
® Gerst "SABO MTB.810.xx v3.5.19.50" im Gerate-Repository installiert
= € C:\Temp\Codesys V3\SABO_MTB.815.xx_v3.5.19.50_v20240502.devdesc. xml
@ Gerit "SABO MTB.815.xx v3.5.19.50" im Geréte-Repository installiert
= € C:\Temp\Codesys V3\SABO_MTB.821.xx_v3.5.19.50_v20240502.devdesc. xml
€ Gerat "SABO MTB.821.xx v3.5.19.50" im Gerate-Repository installiert v

Ben

Abbildung 8: Anzeige der kiirzlich installierten Devicedescriptions mit der Versionsnummer V3.5.19.50

Stand 07/2026
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Uber die Schaltfliche Schlief2en kénnen Sie das Fenster verlassen. Somit ist der Vorgang zur
Installation der Devicedescription abgeschlossen.

3.3 INSTALLATION VON EDS-DATEIEN

Die Installation der EDS-Dateien (Electronical Data Sheet) erfolgt genauso wie die Installation der
Devicedescription Gber das Gerate-Repository. Die EDS-Dateien zu unseren CAN-Modulen kénnen
Sie iber den Downloadbereich https://sabo.de/downloads auf unserer Webseite herunterladen. Siehe
Abbildung 9.

Q Downloadbereich - Sabo Elekt: X + v — o X
< C [l % |sabo.de/downloads (a4 0 Vi g L OB %09

CODESYS V3 —

Hier finden Sie die benétigten Installationsdateien far CODESYS V 3.5 fiir das PLM 700A und PLM 800 System.

Installationsdatei der CODESYS V3.5 (64 Bit) IDE

CODESYS V3.5.16.40 (64 BIT)

< i

CODESYS V3.5.19.50 (64 BIT)

EDS-Dateien fur PLM-Systeme

EDS-DATEIEN FUR CODESYS V3.5 - STAND AUGUST 2023

e

PLM-Bibliotheken fiir CODESYS V3.5.

CODESYS V3.5 BIBLIOTHEKEN - STAND AUGUST 2023

e

Abbildung 9: EDS-Dateien Download von der SABO-Webseite

Nachdem Sie das zip-File von der SABO-Webseite heruntergeladen haben, muss es noch entpackt
werden. Merken Sie sich das Verzeichnis, in das Sie die EDS-Dateien entpackt haben, denn es wird
spater noch wichtig bei der Installation der Dateien.

Starten Sie Uiber einen Doppelklick die CODESYS IDE, falls Sie diese noch nicht gestartet haben, und

wiahlen aus dem oberen Mentband den Mentpunkt Tools und klicken dann auf Gerate-Repository... .
Siehe Abbildung 10.

Seite 13 von 188


https://sabo.de/downloads

& CODESYS

= a X
Datei  Besrbeten  Anscht  Projekt  Erstellen  Online  Debu enster  Hilfe Y1
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Optionen..
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2 cerote | ) FOE @ Seite beim Start a=zeigen The associated release documents can be [ [ pe———
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Abbildung 10: Gerdte-Repository

In dem neu erscheinenden Fenster klicken Sie auf die Schaltflache Installieren... .

- 2 x Startseite X ~|e
&9 CODESYS V3.5 SP19 Patch 5 )
4
¥ Gerate-Repository * E
a
Speicherort  System Repository v Bearbeiten...
(C:\ProgramData\CODESYS\Devices) I
Installierte Gerdtebeschreibungen
Zeichenfolge fiir eine Volltextsuche Hersteller  <Alle Hersteller > v Installieren...
Name Hersteller Version Beschreibung Deinstallieren
- [ verschiedene
s m Feldbusse
= B HMIGerate
4. @ softMotion Antriebe |
L2 m Steuerungen (SPS) Gerdte-Repository |~ =
erneuern
SchlieBen
CODESYS V3.5 SP20 was released and is now =
mnilakla far daumland in tha OANCOVE O men

Abbildung 11: EDS-Dateien installieren

Offnen Sie das Verzeichnis, in dem die EDS-Dateien entpackt wurden. Wahlen Sie anschlief2end
entweder alle Dateien aus, um sdmtliche EDS-Dateien zu installieren, oder beschranken Sie die
Auswahl auf die Dateien, die fiir Ihre Anwendung bzw. Steuerung benotigt werden. Die Dateiendung
der EDS-Dateien ist .eds. Abbildung 12.

Mit der Tastenkombination strg + a konnen Sie alle Dateien aus dem Verzeichnis auf einmal
markieren.
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Sobald Sie die gewiinschten Dateien ausgewahlt haben und anschliefend auf die Schaltfliche Offnen
klicken, werden diese in das Gerate-Repository installiert.

# Installiere Gerstebeschreibung X
»r I > DieserPC > System (C:) > Temp > eds I v ©| |eds durchsuchen P
Organisieren v Neuer Ordner e D
x
A | Name Anderungsdatum Typ GréRe
s Schnellzugriff =
[&f AAM.730.10_v3.eds 26.09.2012 19:20 EDS-Datei 9}
[ Desktop * =
[ AAM.730.11_v3.eds 26.09.2018 19:20 EDS-Datei 94
f Downlads ‘ [ AAM.730.14.v3.eds 26.09.2018 19:20 EDS-Datei 74
[5] Dokumente o [ AAM.730.15_v3.eds 26.09.2018 19:20 EDS-Datei 124
=] Bilder * [ AAM.730.16_v3.eds 26,09.2018 19:20 EDS-Datei 121
=
730, X 6.09.2018 19:20 -Dat g1
@ OneDrive - SABO Elektronik GmbH o AAM.720.18 v3.eds 2L S EDS Dl =
[ AAM.730.40.v3.eds 26092018 19:20 EDS-Datei 9}
ffa sabo.de g AAM.730.41_v3.eds 26.09.2018 19:20 EDS-Datei 101
[&f AAM.730.44 v3.eds 26.09.2018 19:20 EDS-Datei 71
[0 Dieser PC Y
o= ) [ AEM.730.10.v3.eds 19.06.2019 18:37 EDS-Datei 121
993D-Chjekte [ AEM.730.11_v3.eds 06.06.2012 14:26 EDS-Datei 121
=] Bilder [ AEM.730.13 v3.eds 06.06.2018 14:26 EDS-Datei 144
I Desktop [ AEM.730.14.v3.eds 06.06.2018 14:26 EDS-Datei 71
[£) Dokumente [ AEM.730.23 v3.eds 03.04.2023 17:15 EDS-Datei 101
3 Downloads [%’ AEM.730.24_v3.eds 06.11.2018 12:26 EDS-Datei 71
D Musik [ AEM.730.30_v3.eds 14.06.2019 13:20 EDS-Datei 131
i g AEM.730.31_v3.eds 14.06.2019 13:20 EDS-Datei 14}
B Videos =
M AEM.730.32_v3.eds 19 13:20 EDS-Datei 124
=t () [f AEM.730.40_v3.eds 24 15:11 EDS-Datei 81
= System-reserviert (D) [&f AEM.730.41 v3.eds 24 15:11 EDS-Datei 8
s Daten (E) [ AEM.73042_v3.eds 13.05.2024 15:11 EDS-Datei 8
= Pool (P} [ AEM.732.40.v3.eds 06.03.2024 08:43 EDS-Datei 2l
= ABASERP (Q) g AEM.732.41 v3.eds 06.03.2024 08:43 EDS-Datei gl
’ AEM.T32.42_v3.eds 06.03.2024 08:43 EDS-Datei gl
= Dat01 (T I 3
Datei "AAM.730.10_3.eds" "AAM.730.1_v3.eds” "AAM.730.14 v3.eds” "AAM.730.15 v.ec v| | Automatische Erkennung ("

I Offnen I Abbrechen

Abbildung 12: Installation der EDS-Dateien

Nach der Installation der EDS-Dateien wird Ihnen ein Fenster angezeigt, in dem Sie sehen koénnen,
welche Dateien IThrem Geréte-Repository hinzugefiigt wurden. Abbildung 13.

S Gerate-Repository X

Speicherort | System Repository v Bearbeiten...
(C:\ProgramData\CODESYS\Devices)

Installierte Geratebeschreibungen

Zeichenfolge fur eine Volltextsuche ‘ Hersteller | <alle Hersteller> v Installieren...
Name Hersteller Version Deinstallieren
[ aem.732.42_v3 SABO Elektronik GmbH Revision=
[ aHB.770.10_v3 SABO Elektronik GmbH Revision=
[ ave.770.11v3 SABO Elektronik GmbH Revision=
[ AHM.730.10_v3 SABO Elektronik GmbH Revision:
tﬁ AKM.730.10_v3 SABO Elektronik GmbH Revision= Gerate-Repository
[ akm.730.11_v3 SABO Elektrorik GmbH Revision: emeuern
[ AkmM.730.13_v3 SABO Elektronik GmbH Revision=
[ Ars2102_SoftiMotion Metronix GmbH 4,400
m ARS2102_SoftMotion Metronix GmbH 4.14.0.0
m ARS2105MOL_SoftMotion Metronix GmbH 4.4.0.0
ﬂi ARS2105MOL_SoftMotion Metronix GmbH 4.14.0.0 Oe
A anca1ns cabintntian b mmies ot aann B2
< >
€ Gerat "UFM.730.21_v3" im Gerate-Repository installiert ~
= @ C:\Templeds\UFM.730.23_v3.eds
€ Gerat "UFM.730.23_v3" im Gerate-Repository installiert
= € C:\Temp\eds\UFM.730.34_v3.eds
€ Gerit "UFM.730.34_v3" im Gerate-Repository installiert
= € C:\Temp\eds\USG.760.10_v3.eds
€ Gerat "USG.760.10_v3" im Geréte-Repository installiert
= €@ C:\Temp\eds\USG.760.14_v3.eds
€ Gerat "USG.760.14_v3" im Gerate-Repository instaliert v
< >

Abbildung 13: Ubersicht iiber die hinzugefiigten EDS-Dateien in das Gerdte-Repository

Mit der Schaltflache Schlieféen wird das Fenster geschlossen und die Installation der EDS-Dateien ist
damit abgeschlossen. Sie konnen jetzt die hinzugefiigten CAN-Module in Ihrem Projekt nutzen.
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3.4 INSTALLATION VON BIBLIOTHEKEN

a

Die Installation der Bibliotheken erfolgt in der CODESYS IDE iiber das Bibliotheks-Repository. Bibliotheken,
die installiert werden konnen, haben die Dateiendung library oder compiledlibrary. Alle benétigen SABO-
Bibliotheken kénnen Sie von der Webseite http:/sabo.de/downloads unter dem Meniipunkt CODESYS V3
herunterladen. Siehe Abbildung 14.

2 @© [ O Downloadbereich- SaboElektror X + o x
€ 0 a (efmemeieone] ©2)® 6 (e~ @
CODESYS V3 Q

Hier finden Sie die benotigten Installationsdateien fur CODESYS V 3.5 fiir das PLM 700A und PLM 800 System.

Installationsdatei der CODESYS V3.5 (64 Bit) IDE

| CODESYS V3.5.16.40 (64 BIT)

’ CODESYS V3.5.19.50 (64 BIT)

< <]

EDS-Dateien fur PLM-Systeme

’ EDS-DATEIEN FUR CODESYS V3.5 - STAND AUGUST 2023

sl

PLM-Bibliotheken faur CODESYS V3.5.

’ CODESYS V3.5 BIBLIOTHEKEN - STAND AUGUST 2023

<]

Abbildung 14: SABO-Bibliotheken auf der SABO-Webseite

Die Bibliotheken sind als zip-Datei gepackt und miissen von Ihnen entpackt werden. Bitte merken Sie
sich das Verzeichnis, in das Sie die Bibliotheken entpackt haben, da Sie spater darauf zugreifen

mussen.

Starten Sie die CODESYS IDE und warten Sie bis das CODESYS geladen wurde und Sie die Startseite
sehen. Gehen Sie anschlieféend in dem oberen Meniiband auf den Meniipunkt Tools und klicken dann
auf Bibliotheksrepository... . Abbildung 15.

‘® Demo_854_3.5.19.50_SM_v20230802.project™ - CODESYS

Datei  Bearbeiten  Ansicht Projekt Erstellen Online  Debu Fenster  Hilfe

B & o~ fBRRBX(AGALIN N

Geréte v 2 x

=) Demo_854_3.5.19.50_SM_v20230~
= [ Device (saBO MTB.707.15)
=B sps-Logik
% Application
=@ canbus (CANbus)
LB CANopen_Manager (CAN

2 SoftMotion General Axis Pool

DESYS Installer...

BhAbecp e |

Visualisierungsstil-Repository...
Lizenz-Repository...

== OPC UA-Informationsmodell-Repository...
Lizenz-Manager...

©] Device License Reader...

Anpassen...

Optionen...

Optionen importieren und exportieren...
Skripting 4
Edge-Gateway >

Sonstiges

Abbildung 15: Bibliotheksrepository

In dem neu erscheinenden Fenster klicken Sie auf Installieren... .
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m Bibliotheksrepository X

Speicherort System v Bearbeiten...
(C:\ProgramData\CODESYS\Managed Libraries)

Installierte Bibliotheken

Installieren...
Firma (Alle Firmen) i Deirstabaran
Deinstallieren
B (Sonstige)
L Exportieren.
: Application
- Docs
- Intern
Suchen
Details...
Zertifikat vertrauen

Nach Kategorien gruppieren

Abhangigkeiten. .,

Bibliotheksprofile.. SchiieBen

Abbildung 16: Bibliotheksdateien installieren

Navigieren Sie jetzt in das Verzeichnis, in das Sie die Bibliotheken entpackt haben. In unserem
Beispiel ist c:\temp\codesys V3\plm-compiled-libraries. Markieren Sie in dem Verzeichnis alle
Bibliotheksdateien, die Sie installieren mochten.

In unserem Fall sind das alle SABO-Bibliotheken, die vorne immer die Bezeichnung Plm haben. Die
Dateiendung von zuldssigen Bibliotheksdateien ist .library oder .compiledlibrary. Nachdem Sie alle
Dateien ausgewdhlt haben, klicken Sie auf Offnen. Abbildung 17.

(i§ Bibliothek auswahlen X
<« v > DieserPC > System (C:) > Temp > CodesysV3 » PLM-Compiled-Libraries v &  PLM-Compiled-Libraries durc.. 0
Organisieren v Neuer Ordner =~ [ o
2 Name - Anderungsdatum Typ GroBe
s Schnellzugriff -
| | PIm3Modbus_v20241015.compiled-library COMPILED-LIBRA... 250 KB
[ Desktop * - — -
| ] PIm3Std_v3.5.16.26_v20250223.compiled-library COMPILED-LIBRA... 458 KB
‘_’ Downloads 4 (7] PImHLK v3.5.16.0_v20230908.compiled-ibrary COMPILED-LIBRA... 165 KB
=/ Dokumente * (] PImProtocol_v3.5.16.31_v20250131.compiled-library COMPILED-LIBRA... 921 KB
&=/ Bilder * || PImRegler_v20190801.compiled-library COMPILED-LIBRA... 33 KB
i il_v3.5.16. .compiled-li MPILED-LIBRA... 642 K
@ OneDrive - SABO Elektronik GmbH || PImUtil_v3.5.16.36_v20241218.compiled-library COMPILED-LIB 6 B
[z sabo.de
Dieser PC
v < >

Dateiname: ‘"PImBModbus_v?_OZMOI5.compi|ed»|ibrary" "PIm3Std_v3.5.16.26_v20250223.compiled-library" "PImHLK ‘/’ Alle Bibliotheken (*.compiled-li v

Abbildung 17: Installation der Bibliotheksdateien

Nachdem die von Ihnen ausgewéhlten Bibliotheksdateien dem Bibliotheksrepository hinzugefigt
wurden, wird Thnen in einem neuen Fenster eine Ubersicht angezeigt, welche Bibliotheken neu
installiert wurden. Dieses Fenster zeigt Thnen eventuell schon vorher installierte Bibliotheken an. So
kénnen von einzelnen Bibliotheken mehrere unterschiedliche Versionen installiert sein. Abbildung 18.
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i Bibliotheksrepository X

Speicherort  |System v| | Beabeiten... |
(C:\ProgramData\CODESYS\Managed Libraries)

7Instalierﬁe Bibliotheken SRR
Firma |(Ale Firmen) v‘ |—|

L 35153 P ———
| 35152 [ Exporteren... |
| 35151
LD 35150
L 351411
[ 351410
LD 351036
=- (W PimRegler 5450 Elektroni Gmbk
L 3sa021
1L 35.10.20
= (M PimStandard  S450 Elektronik GméH
L 351626
) 35.1625
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L 351614
o
[ 351612 \—
M 35107 Ll ||
< > Zertifikat vertrauen.
[4 Nach Kategorien gruppieren t— J

Abbildung 18: Ubersicht iiber die installierten Bibliotheken

Uber die Schaltfliache Schlief3en wird das Fenster geschlossen und damit ist die Installation der
Bibliotheken abgeschlossen.

Sobald Sie alle vorherigen Schritte abgeschlossen haben, steht Ihnen eine CODESYS-

Programmierumgebung zur Verfiigung, mit der Sie die SABO-Steuerungen programmieren kénnen.

4 EINRICHTEN UND KONFIGURIEREN EINES STANDARDPROJEKTS IN
CODESYS V3.5

4.1 LEERES STANDARDPROJEKT ERSTELLEN

Starten Sie die CODESYS Programmierumgebung und warten Sie, bis der Startbildschirm erscheint.
Sobald Sie den Startbildschirm sehen, klicken Sie im oberen Mentiband auf Datei und wahlen Neues
Projekt... aus. Siehe Abbildung 19.

@ CODESYS o) o X
Datei || Bearbeiten  Ansicht  Proj Erstellen  Online Debug Tools Fenster Hilfe Y2
| ]| Neues Projek... Strg+N M B > mN(EEEEF |0 X w %

@ Projekt offnen... Strg+0

I Projekt schlieBen

B Projekt speichem StrgeS
Projekt speichern unter...
Projektarchiv 4
Quelicode von Steuerung laden...
Quelicode auf Steuerung laden...

& Drucken..
Druckvorschau..

[ Seiteneinstellungen...

Zuletzt verwendete Projekte »

Beenden

& Gerate |7 Pous

[E Meldungen - Gesamt 0 Fehler, 0 Wamung(en), 0 Meldung(en)
Abbildung 19: Neues Projekt erstellen

LetzterBuid @ 0 ® 0 Precomple \/ Projektbenutzer: (niemand) Q.
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Im neuen Fenster wéhlen Sie bitte Standardprojekt aus. Geben Sie anschliefdend einen Namen fiir Ihr
Projekt ein und legen Sie das Verzeichnis fest, in dem das Projekt gespeichert werden soll. In
unserem Beispiel nennen wir das Projekt ,My_project” und speichern es im Dokumente-Ordner des
Benutzers. Siehe dazu auch Abbildung 20.

Sie kénnen den Namen und das Verzeichnis, in dem das Projekt abgelegt wird, frei wéhlen. Die
Dateiendung fiir ein CODESYS V3.5 Projekt ist .project und wird automatisch von CODESYS an Ihren
Projektnamen angehangen. Bestatigen Sie das Fenster mit OK.

Datei  Bearbeiten  Ansicht Projekt Erstellen Online Debug Tools Fenster Hilfe Y2

B L2) s |G > |9 =
. 2] Neues Projekt X
Gerate v B X Visualisierungswerkzeuge v R X
b Kategorien Vorlagen E e
{1 Bibliotheken
{1 Projekte ‘
HMI Projekt Leeres Projekt
e A
Standardprojekt | Standardprojekt mit
Application Composer
|En Projekt mit einem Gerat, einer Applikation und einer leeren Implementation firr PLC_PRG
[[Name ™ Tmy_project | J
[ ot |:\Users\GFDocuments | V] [
strecren
[ ] 10000 Eintr
52 Geriite |[) POUs &) visualisierungswer. .| {8 Eigensch
|B] Meldungen - Gesamt 0 Fehler, 0 Warnung(en), 0 Meldung(en) |

Letzter Buid €@ 0 ® 0  Precompie Projektbenutzer: (niemand) Q

Abbildung 20: Standardprojekt erstellen

Im néchsten Schritt werden Sie gefragt, welches Gerat (Steuerung) Sie programmieren wollen und in
welcher Programmiersprache der Programmbaustein PLC_PRG angelegt werden soll. Es steht Thnen
Strukturierter Text (ST), Kontaktplan (KOP), Funktionsbausteinsprache (FUP), Continuous Function
Chart (CFC) und Ablaufsprache (AS) zur Verfugung.

Wir entscheiden uns in unserem Beispiel fur Strukturierten Text (ST) und bei dem Gerét, was einer

Steuerung entspricht, wahlen wir MTB.807.10 aus, Abbildung 21. Mit OK iibernehmen Sie Thre
Auswahl.
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® My_project.project* - CODESYS - a X
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen Online Debug Tools Fenster Hilfe Y2

BEE(& oo s BBX(ANARE R AR B E T @[ e® , aN[E==E8 (> |Ew

Gerate v R X
‘) My_project S

Standardprojekt

™ Sie sind gerade dabei, ein neues dproje | Dieser.
'“Ei I folgenden Objekte in dieses Projekt einfugen:

- Ein programmierbares Gerat, wie unten angegeben

- Einen Programmbaustein PLC_PRG in der unten q
- Eine zyklische Task, die PLC_PRG aufruft

- Eine Referenz auf die neueste Version der Standardbibliothek

h Pr

Gerat |SABOMTB.N7.10 15_20_30 v3.5.19.50 (SABO Elektronik GmbH)

PLC_PRGin | Strukturierter Text (ST)

g EY 10000 Eintr
{@ Visualisierungswer. .. Eigensch...

52 Gerate | [} POUs
[E Meldungen - Gesamt 0 Fehler, 0 Warnung(en), 0 Meldung(en)
Bibliotheken laden...: C:\Users\GF\Doc \My_project.project L sk

Abbildung 21: Konfiguration des Standardprojekts

Sie kénnen sich auch flir ein anderes Gerat entscheiden. Wichtig ist, dass Sie ein vorhandenes Gerat
auswahlen. Sollten bei Ihnen keine Gerate aus der SABO-Produktserie angezeigt werden, dann liegt
das wahrscheinlich daran, dass Sie die Devicedescription (Geratebeschreibung) fur die SABO-
Produktserie nicht installiert haben. Siehe Abschnitt 3.2 .

Wenn Sie alle Schritte wie beschrieben ausgefiihrt haben, dann sollte die Programmierumgebung
genauso aussehen, wie in der Abbildung 22. Falls Sie sich flir eine andere Steuerung entschieden
haben, wird Ihnen entsprechend diese dort angezeigt.

‘@ My_project.project - CODESYS - m) X
Datei  Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen Online Debug Tools Fenster Hilfe
Ve E &0 o & BB X |45 MA| R 9% | |13 [ |# | Application [Device: SPS-Logik] ~ 08 & ) w X (=

5 sPs-Logk
= 1 Application
¥ ﬂ Bibliotheksverwalter
[5 rc_pra (PRG)
=-(#4 Taskkonfiguration
=& MainTask
@] pLc_PRG
OnBoard_I_Os (MTB.807.10_15_20_30)
8 SoftMotion General Axis Pool

[ ] X 10000 Eintr
I Visualisierungswer. .. Eigensch...

| >

<
52 Gerate |[[) POUS

[@ Meldungen - Gesamt 0 Fehler, 0 Warnung(en), 0 Meldung(en)_]

Letzter Buid € 0 ® 0 Precompile @ Projektbenutzer: (niemand) O x .
Abbildung 22: Standardprojekt

Mit diesen Schritten haben Sie ein Standardprojekt erstellt, auf dem Sie weiter aufbauen kénnen. In
den nachsten Kapiteln wird erklart, wie man CAN-Module anhangt und konfiguriert,
Visualisierungen hinzufiigt, den Visualisierungsmanager einrichtet und wichtige Einstellungen am
Projekt vornimmt.
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411 STEUERUNGSTYP ANDERN

Um Missverstandnisse zu vermeiden, sollten einige Begriffe, wie sie in CODESYS verwendet werden,
im Vorfeld erlautert werden. Wenn in CODESYS der Begriff Gerat (im Englischen Device) verwendet
wird, ist damit die Steuerung gemeint. Zur Vereinfachung verwenden wir nach Moéglichkeit in
diesem Handbuch den Begriff Steuerung. Trotzdem kann es vorkommen, dass die Begriffe Device
oder Gerat benutzt werden missen, da sie so in der CODESYS Programmierumgebung angezeigt
werden.

Sie kénnen jederzeit die Steuerung in Ihrem Projekt austauschen, falls Sie sich vertan haben oder
eine andere Steuerung nutzen mochten. Dazu fithren Sie in der Programmierumgebung auf der
linken Seite einen Rechtsklick auf Device aus und klicken anschlief2end auf Gerat aktualisieren... .
Siehe Abbildung 23.

@ My_project.project - CODESYS — ] X
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen Online Debug Tools Fenster Hilfe Y:
BeE S| o o~ % BEX(MASI R A M0 B |t [ |# | Application [Device: SPS-Logik] ~ O T ) g M[[=5=2==F [» M|+ |V
Gerate v o X Imm - B X
T < (MR-
[ Device (saBO £07.10.15-20-32 2 5 10 5A)
= ElY SPS-Log P,

= £} Applicat Kopieren
m Biblio] (%,  Einfugen
B X Loéschen

= [ Taski

=g Refactoring >

€62 Eigenschaften...
OnBoard_I_0
% SoftMotion G

5 Objekt hinzufigen >
() Ordner hinzufagen...

Gerat anhangen...
_lj,—abjekt bearbeiten
Objekt bearbeiten mit...

E/A-Abbild bearbeiten

E/A-Abbild von CSV importieren...

E/A-Abbild in CSV exportieren...
%  Online-Konfigurationsbetrieb

Reset Ursprung Gerét [Device]

Simulation

] 10000 Eintr
‘@ Visualisierungswer... Eigensch...

<
52 Gerate |[) PoUs

[‘E‘ Meldungen - Gesamt 0 Fehler, 0 Warnung(en), 0 Meldung(en)—]

Letzter Buid @ 0 & 0 Precompile o/ Projektbenutzer: (niemand) Ox .
Abbildung 23: Steuerung aktualisieren

In dem neuen Fenster (Abbildung 24) werden Ihnen alle Geratebeschreibungen zu Steuerungen
angezeigt, die in dem Geréaterepository installiert sind. In der Standardansicht werden Thnen immer
die neusten Versionen der Geratebeschreibung angezeigt, auch wenn Sie altere Versionen installiert
haben.

Um alle installierten Geratebeschreibungen sichtbar zu machen, miissen Sie in dem Fenster die zwei
Hakchen fur Alle Versionen anzeigen (nur fiir Experten) und veraltete Versionen anzeigen setzten.
Erst dann werden Ihnen in der Ubersicht alle installierten Versionen der Geratebeschreibung
angezeigt.

Wahlen Sie jetzt aus den angezeigten Steuerungen die aus, die Sie nutzen méchten und klicken Sie
anschliefsend auf Gerét aktualisieren, damit die von Ihnen ausgewahlte Steuerung in das Projekt

Ubernommen wird. Sobald das abgeschlossen ist, konnen Sie mit Schlieféen das Fenster verlassen.
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Gerit aktualisieren X
Name |Device
Aktion
(O Gerat anhangen Gerat einfiigen Cerat einstecken (@) Gerat aktualisieren  [[] Alle gleichen Gerate im Projekt aktualisieren
eichenfolge fur eine Volltextsuche | Hersteller | <alle Hersteller> v
Name Hersteller Version Beschreibung Y
@ CODESYS SoftMotion Win V3 35 - Smart Software Solutions GmbH 3.5.16.40 CODESYS SoftMotion SPS fir Windows ohne harte Echtzeitgarantien.
CODESYS SoftMotion Win V3 35S - Smart Software Solutions GmbH 3.5.19.10 DEPRECATED CODESYS SoftMotion SPS fiir Windows ohne harte Echtzeitgarantien. Benutzen Sie kiinftig die normale Soft PLC.
CODESYS SoftMotion Win V3 35 - Smart Software Solutions GmbH 3.5.19.50 DEPRECATED CODESYS SoftMotion SPS fiir Windows ohne harte Echtzeitgarantien. Benutzen Sie kiinftig die normale Soft PLC.
CODESYS SoftMotion Win V3 x64 35 - Smart Software Solutions GmbH 3.5.16.40 CODESYS SoftMotion SPS fiir Windows 64 ohne harte Echtzeitgarantien.
CODESYS SoftMotion Win V3 x64 35 - Smart Software Solutions GmbH 3.5.19.10 DEPRECATED CODESYS SoftMotion SPS fiir Windows 64 ohne harte Echtzeitgarantien. Benutzen Sie kiinftig die normale Soft PL
@ CODESYS SoftMotion Win V3 x64 3S - Smart Software Solutions GmbH 3.5.19.50 DEPRECATED CODESYS SoftMotion SPS fiir Windows 64 ohne harte Echtzeitgarantien. Benutzen Sie kiinftig die normale Soft PL
(i saBO MKs.854.xx SABO Elektronik GmbH 3.5.19.10 SABO MKS.854.xx (v20230712)
SABO MKS.854.xx v3.5.16.0 SABO Elektronik GmbH 3.5.16.0 SABO MKS.854.xx (v3.5.16.0, v20240502)
@ SABO MKS.854.xx v3.5.19.50 SABO Elektronik GmbH 3.5.19.50 SABO MKS.854.xx (v3.5.19.50, v20240502)
[ saBO MKs.855.xx SABO Elektronik GmbH 3.5.19.10 SABO MKS.855.xx (v20230712)
[ sABO MKs.855.xx v3.5.16.0 SABO Elektronik GmbH 3.5.16.0 SABO MKS.855.xx (v3.5.16.0, v20240502)
SABO MKS.855.xx v3.5.19.50 SABO Elektronik GmbH 3.5.19.50 SABO MKS.855.xx (v3.5.19.50, v20240502)
SABO MKS.857.xx SABO Elektronik GmbH 3.5.19.10 SABO MKS.857.xx (v20230712)
@ SABO MKS.857.xx v3.5.16.0 SABO Elektronik GmbH 3.5.16.0 SABO MKS.857.xx (v3.5.16.0, v20240502)
([ sABO MKS.857.xx v3.5.19.50 SABO Elektronik GmbH 3.5.19.50 SABO MKS.857.xx (v3.5.19.50, v20240502)
() saBO MPM.830.10 v3.5.16.0 SABO Elektronik GmbH 3.5.16.0 SABO MPM.830.10 (v3.5.16.0, v20240502)
@ SABO MPM.830.10 v3.5.19.50 SABO Elektronik GmbH 3.5.19.50 SABO MPM.830.10 (v3.5.19.50, v20240502)
() saso MPM.830.20 v3.5.16.0 SABO Elektronik GmbH 3.5.16.0 SABO MPM.830.20 (v3.5.16.0, v20240502)
SABO MPM.830.20 v3.5.19.50 SABO Elektronik GmbH 3.5.19.50 SABO MPM.830.20 (v3.5.19.50, v20240502)
SABO MTB.804.xx SABO Elektronik GmbH 3.5.19.10 SABO MTB.804.xx (v20230712)
SABO MTB.804.xx v3.5.16.0 SABO Elektronik GmbH 3.5.16.0 SABO MTB.804.xx (v3.5.16.0, v20240502)
ﬂ; SABO MTB.804.xx v3.5.19.50 SABO Elektronik GmbH 3.5.19.50 SABO MTB.804.xx (v3.5.19.50, v20240502)
(i saBo MTB.805.xx SABO Elektronik GmbH 3.5.16.0 | SABO MTB.805.xx (v20200825)
SABO MTB.805.xx SABO Elektronik GmbH 3.5.19.10 SABO MTB.805.xx (v20230712)
@ SABO MTB.805.xx v3.5.19.50 SABO Elektronik GmbH 3.5.19.50 SABO MTB.805.xx (v3.5.19.50, v20240502)
3 saBo MTB.807.10_15_20_30 SABO Elektronik GmbH 3.5.19.10 | SABO MTB.807.10_15_20_30 (v20230712)
SABO MTB.807.10_15_20_30 v3.5.16.0 SABO Elektronik GmbH 3.5.16.0 SABO MTB.807.10_15_20_30 (v3.5.16.0, v20240502)
SABO MTB.807.10_15_20_30 v3.5.19.50 SABO Elektronik GmbH 3.5.19.50 | SABO MTB.807.10_15_20_30 (v3.5.19.50, v20240502)
SABO MTB.807.11_16_31 SABO Elektronik GmbH 3.5.19.10 | SABO MTB.807.11_16_31 (v20230712)
@ SABO MTB.807.11_16_31v3.5.16.0 SABO Elektronik GmbH 3.5.16.0 SABO MTB.807.11_16_31 (v3.5.16.0, v20240502)
SABO MTB.807.11_16_31v3.5.19.50 SABO Elektronik GmbH 3.5.19.50 | SABO MTB.807.11_16_31 (v3.5.19.50, v20240502)
(i saso MTB.810.xx SABO Elektronik GmbH 3.5.19.10 | SABO MTB.810.xx (v20230712)
@j SABO MTB.810.xx v3.5.16.0 SABO Elektronik GmbH 3.5.16.0 SABO MTB.810.xx (v3.5.16.0, v20240502)
e (T saR0 MTR.A10.xx v3.5.19.50 SARQ Flekironik GmhH 3.5.19.50  SARQMTR.R10.xx (v3.5.19.50. v2N?40507) = ¥
[V] Nach Ki i i ‘; M alle i anzeigen (nur fiir Experten) [] Veraltete Versionen anzeigen i
@ Name: SABO MTB.807.10_15_20_30 v3.5.19.50
2 SABO Elektronik GmbH
Kategorien: SoftMotion Steuerungen
Version: 3.5.19.50
Bestellnummer: MTB.807.10_15_20_30 g
Beschreibung: SABO MTB.807.10_15_20_30 (v3.5.19.50, v20240502)
und oglichst viel Infc ion zu erhalten fiir:
Device
©  (Siekonnen einen anderen Zi i im Navigator olange dieses Fenster gedffnetist)

Abbildung 24:Ansicht der installierten Gerdtebeschreibungen

In der Programmierumgebung sollten Sie hinter Device die von Ihnen neu ausgewahlte Steuerung

angezeigt bekommen.

In unserem Beispiel haben wir die Steuerung von einer SABO MTB.807.10_15_20_30 v3.5.19.50 gegen
eine SABO MTB.810.xx v3.5.19.50 ausgetauscht. Siehe Abbildungen 25 und 26.

‘® My_project.project” - CODESYS
Datei  Bearbeiten  Ansicht Projekt Erstellen Online Debug Tools Fens
isr=a=N oo dBREREX MASIN 9T EE

v

Device (SABO MTB.807.10_15_20_30 v3.5.19.50)
=l 5P5-Loan
=€) Application

m Bibliotheksverwalter

[£] pLc_PRG (PRG)
&4 Taskkonfiguration

=& MainTask

& PLC_PRG

OnBoard_I_Os (MTB.807.10_15_20_30)
"3 SoftMotion General Axis Pool

:

Abbildung 25: Vorher

‘@ My_project.project” - CODESYS

Datei  Bearbeiten  Ansicht Projekt  Erstellen  Online Debug Tools Fen:
BEE & oo dBREXMAGHASEIN AN tz

[Devim (SABO MTB.810.xx v3.5.19.50)
= EIV SPS-Logk
= &} Application
m Bibliotheksverwalter
[£] pLc_PRG (PRG)
= @ Taskkonfiguration
=8 MainTask
& PLC_PRG
OnBoard_I_Os (MTB.810.xx)
2 SoftMotion General Axis Pool

Abbildung 26: Nachher
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4.2 CAN-BUS UND CAN-MODULE EINRICHTEN

In unserem Beispiel mochten wir an die Steuerung einen CAN-Master einfiigen, an dem wiederrum
das CAN-Modul EWB.800.10 angehangt wird.

Dazu fihren Sie in der Programmierumgebung auf der linken Seite einen Rechtsklick auf Device aus
und klicken dann auf Gerét anhéngen... .

‘@ My_project.project” - CODESYS - o X
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen  Online Debug  Tools Fenster Hilfe Y2

Gerate x
o BI=
& 4 Device (SABQ
= EJJ sPSLogk @
=} App/B2  Kopieren
M E@ Einfugen
% Loschen
= (3
B Refactoring
Eigenschaften...
OnBoard;
2 SoftMotid 5]  Objekt hinzufagen
[ Ordner hinzufigen...
erat aktualisieren...
[J° Objekt bearbeiten
Objekt bearbeiten mit...
E/A-Abbild bearbeiten
E/A-Abbild von CSV importieren...
E/A-Abbild in CSV exportieren...
%  Online-Konfigurationsbetrieb
Reset Ursprung Gerat [Device]
Simulation
<B s ] [EN 10000 Eintr
& Gerate |[() POUs | visuaiisierungswer. .| Eigensch

[E) Meldungen - Gesamt 0 Fehler, 0 Warnung(en), 0 Meldung(en) |
LetzterBuid @ 0 ® 0 Precompie o» G Projektbenutzer: (niemand) Ox .

Abbildung 27: Gerdt anhdngen

In dem neuen Fenster wéhlen Sie Feldbusse aus und den Unterpunkt CANbus. Klicken Sie
anschliefdend auf Gerdt anhingen, aber nicht auf Schlief3en!

Gerat anhangen X

Name |CANbus
Aktion
(® Geratanhangen  Gerat einfigen | Gerat einstecken (O Gerdt aktualisieren

firr eine Voll che [ Hersteller ’mmﬂ,> -

Hersteller Version  Beschreibung

S - Smart Software Solutions GmbH ~ 4.2.0.0  Needed for all fieldbusses which communicate over the CANBY
35 - Smart Software Solutions GmbH 4.2.0.0 CANbus on a netX device

~ |20 NetX CANbus
- oo EtherCAT

* - HP Ethernet Adapter

# < EtherNet/IP

#{a} HeimaGebaudeautomation

Wi Modbus

- H PROFIBUS

* - % PROFINET IO

* 8 sercos
<l - a | >

Nach K: i i Jalle i anzeigen (nur fir Experten) ] Veraltete Versionen anzeigen

Name: CANbus ~
Hersteller: 35 - Smart Software Solutions GmbH B
rien: CANbus

Version: 4.2.0.0
Bestellnummer:
for all which i over the CANBus, e.g. CANopen or J1939. v

] des @ ats als letztes "Kind" von
Device

€  (Siekonnen einen anderen Zi El im i 3l olange dieses Fenster gedffnetist)

sanr
Abbildung 28: CANbus einfligen
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Im néchsten Schritt muss an den CANbus ein CANopen Manager angehangen werden. Dazu klicken
Sie auf der linken Seite in Ihrer Programmierumgebung auf CANbus (CANbus). Das noch offene
Fenster fir die Gerate bietet Ihnen automatisch die moglichen Optionen an, die Sie an den CANbus
anhingen koénnen. Hier wahlen Sie den CANopen_Manager und klicken auf Gerédt anhéngen. Klicken
Sie noch nicht auf Schliefden! Abbildung 29.

& ki . )
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen Online Debua  Tools  Fenster _Hilfe Y2
N = - S > & 43 [ Gerat anhingen X
el-—a"] ¢ B > A 4 g
Name ‘CANopen_Manage(
Gerdte -2 x it 2 x
=5 My_project 1| @ Gerat anhangen O Gerat einfiigen O Gerat sktualisieren
= () Device (5ABO MTB.807.10_15_20_30 v3.5.19.50)
= 10 sps-ogk [zeichenfolge fr eine Voltextsuche | Hersteller | <alle Hersteller> S
=&} Application
) sblotheksvernalter Name Hersteller Version  Beschreibung
[5] pLc_PRG (PRG) = [ Feldbusse
= (@ Taskkonfiguration = &ifl CANopen
=& MainTask = &ift CANopenManager
&) pLc_PRG @ 35 - Smart Software Solutions GmbH ~~ 4.2.0.0  CANopen Manager
7 B [open_Manager ¢ ~Smart SoTtware solubons Gl T200  CANopen_Manager SIL2
] onBoard 1_0s (MTB.807.10_15_20_30)
i CANbus (CANbus) ([ cANopen_Manager _SoftMoton 35 - Smart Software Solutions GmbH ~ 4.2.0.0  CANopen Manager SoftMotion
% SoftMotion General Axis Pool - Cifl Lokales Gerat
84 11939
[Z] Nach Kategorien gruppieren [ ] Alle Versionen anzeigen (nur fur Experten) [_] Veraltete Versionen anzeigen
([  nName:CANopen_Manager s
Hersteller: 35 - Smart Software Solutions GmbH
Kategorien: CANopenianager
Version: 4.2.0.0 =
Bestellnummer: .
Beschreibung: CANopen Manager S <
Anhangen des ausgewahiten Gerats als letztes "Kind" von
CANbus —
< 5| | ® (siekonnen einen anderen ZielgeratknotenimNavigator auswahlen, solange dieses Fenster gesffnetist) EEL
@ Gerate | [} POUS ] Bensch...
Gerat anha SchlieB
(BT Meldungen=GesenE U P, 0 Warmmg(e,  Wedmgleh =
TetzterBuld € 0 ® 0 Precompiie o/ Projektbenutzer: (niemand) &

Abbildung 29: CANopen Manager einfligen

An den CANbus_Manager konnen ein oder mehrere CAN-Module angehangen werden. Fur dieses

Beispiel wird eine EWB.800.10 angehangen. Hierfiir klickt man auf der linken Seite in der

Programmierumgebung auf den CANopen_Manager (CANopen_Manager), so dass in dem Fenster
fur die Gerateauswahl jetzt alle CAN-Module, die in dem Geréaterepository installiert sind, angezeigt
werden. Die EWB.800.10 wird aus der Liste ausgewéhlt und Gber die Schaltflache Gerat anhdngen
dem CANopen_Manager hinzugefiigt.

»
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen Online  Debua  Tools  Fenster Hilfe Xa
al A" | . < | & i 4] @ Gerat anhangen b2 J
Name [EWB_800_10_v3
Gerste M | . e x
=@ My_project Il @ Gerst anhangen O Gerst einfiigen O Gerst aktualisieren
= Device (5ABO MTB.807.10_15_20_30 v3.5.19.50) —
= Bl spsLogi l_‘l-,-:‘—bnfmqe fur ene Volitextsuche Hersteller | <alle Hersteller> ¥
= ) Application . =
) soiotheisvennaiter Name = Hessteller Version
5] pLc_pRG (PRG) (@ Ews.800.10_v3 SABO Eiektronik GmbH Revison=16200000003, FileVersion=3.1
=@ Taskkonfiguration 300 1L = Revison=16200000003, FieVersion=3.0
=& MaiTask (@ ews.800.20_v3 SABO Elekironk GmbH Revison=16200000003, FieVersion=3. 1
&) pic_prG (@ ews.s00.21 v3 SABO Elekironk GmbH Revison=16 200000003, FieVersion=3.2
@ onBoard_1_Os (MTB.807.10_15_20_30) @ ews.800.30_v3 SABO Elekironk GmbH Revison=16200000003, FileVersion=3.1
= @ canbus (CANbuS i ews.s00.31v3 SABO Elekironk GmbH Revision=16200000003, FieVersion=3.2
@ CANopen_Manager (CANopen_Manager) @ ewm.248.11 v3 SABO Elekironik GmbH Revision=16200000003, FieVersion=3.2
‘2 “Sofotion General Axs Foo i ws8.730.01.v3 SABO Elekironk GmbH Revison=16200000003, FieVersion=3.0
(@ 1BDCAN cMZ CANopen node_Soft... CMZ Sistemi Elettroni 4.4.0.0
(i BDCAN cMZ CANopen node_Soft... CMZ Sistem Elettronici 4.14.0.0
@ 1BoCAN CMZ CAopen node_Soft.... CMZ Sistemi Elettronic 4.15.0.0 T
i 1BDCAN CMZ CANopen node_Soft.... CMZ Sistemi Elettronici 4.4.0.0
@ BDCAN CM2 CANopen node_Soft.... CMZ Sistemi Elettronici 4.14.0.0
(@ BOCAN cMZ CANopen node_Soft... CMZ Sistemi Elettronic 4.15.0.0 v
< >
[ Nach Kategorien gruppieren [ Alle Versionen anzeigen (nur fir Experten) Veraltete Versionen anzeigen
@  wame:EWB.800.10_v3 ~
Hersteller: SABO Biektronik GmbH
Kategorien: Remote Gerat
i , F .1 =
Bestellnummer: E1/8.300. 10
Beschreibung: Importiert von EWB.800. 10_v3.eds v N
Anhangen des ausgewahiten Gerats als letztes "Kind” von
CANopen_Manager i
< >|| | @ (siekonnen einenanderen Zielgeratknoten imNavigator auswahlen, solange dieses Fenster gesffnetist) FW il
owae [Aros =
z - o Gerat anhangen SchiieBen
[E Meldungen - Gesamt 0 Fehler, 0 Warnung(en), 0 Meldung(en

TetrterBuld © 0 ® 0 Precomple /' g Projextbenutzer: (niemand. G" =

Abbildung 30: Einfligen der EWB.800.10 als CAN-Modul
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Nach diesem Schritt kénnen Sie das Fenster mit dem Knopf Schlieféen verlassen.

Das Projekt umfasst nun einen CANbus, der als CAN-Master arbeitet. Daran ist ein CANopen-
Manager angeschlossen sowie ein CAN-Modul angebunden — in unserem Beispiel handelt es sich
dabei um die EWB.800.10.

Es konnen auch mehr Module nach dem gleichen Verfahren angehangen werden, zum
Anschauungszweck reicht aber eines aus. Abbildung 31 zeigt den Aufbau in der
Programmierumgebung.

‘® My_project.project - CODESYS - ] X
Datei  Bearbeiten  Ansicht Projekt Erstellen Online Debug Tools Fenster Hilfe \ &}
BEE&E o & X (6445 A5 (M M M B2 (83 [0 |# | Application [Device: SPS-Logik] ~ @8 €& ) m W

= ‘@ My_project !

= (i) Device (SABO MTB.807.10_15_20_30 v3.5.19.50)
=B sps-Logik
=} Application
f m Bibliotheksverwalter
PLC_PRG (PRG)
= Taskkonfiguration
=8 MainTask
& pLC_PRG
[ onBoard_1_0s (MTB.807.10_15_20_30)
= canbus (CANbus)
- =@ cANopen Manager (CANopen Managen),
| (i Ews_800_10_v3 (EWB.800.10_v3)

"2 SoftMotion General Axis Pool

N

' B 10000 Eintr

< >
32 Gerate [@ POUs [@ Visualisierungswer...|Eff Eigensch...
[E Meldungen - Gesamt 0 Fehler, 2 Warnung(en), 0 Meldung(en)_]

LetzterBuid € 0 & 0  Precompile & Projektbenutzer: (niemand) e &

Abbildung 31: CANbus Aufbau

Wie der CANbus und das Modul konfiguriert werden miissen, wird im nachsten Abschnitt erklart.

4.2.1 KONFIGURATION CANBUS

Im nichsten Schritt muss die Baudrate, die CAN Node-ID und die Art der CANbus-Uberwachung
konfiguriert werden. Details zur Einstellung der Baudrate und der CAN Node-ID an den CAN-
Modulen entnehmen Sie bitte dem entsprechenden Datenblatt des jeweiligen Moduls.

Zu jedem Modul wird auf der Webseite www.sabo.de das entsprechende Datenblatt zum Download
angeboten.

In unserem Beispiel ist die Baudrate der EWB.800.10 auf 125 kBaud eingestellt, und die CAN Node-ID
lautet 2. Uber einen Doppelklick auf CANbus (CANbus) wird die Konfigurationsseite fiir die Baudrate
vom CANbus Master aufgerufen. Uber ein Dropdownmenti im Reiter Allgemein kann die passende
Baudrate ausgewahlt werden. Abbildung 32.
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® My _project.progect” - CODESYS

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Projekt  Erstellen  Online  Debug  Tools  Fenster  Hilfe

A& v Do (AL AL R MM N R - [T 24 Application [Device: SPS-Logik] - OF OF
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Abbildung 32: Baudrate des CANbus Master einstellen
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Auf der EWB.800.10 ist eine Baudrate von 125 kBaud eingestellt, so dass die Baudrate fir den

CANbus Master ebenfalls auf 125 kBaud gestellt werden muss.

Mit einem Doppelklick auf CANopen_Manager (CANopen_Manager) wird die Konfigurationsseite fiir
den CANopen Manager aufgerufen. In dem Reiter Allgemein muss das Hakchen fir Heartbeat-
Erzeugung aktivieren entfernt werden, da wir fiir die Uberwachung das Nodeguarding nutzen

wollen. Abbildung 33.

® My _project.project” - CODESYS - O X
Datei  Bearbeiten  Ansicht Projekt Erstellen Online Debug Tools Fenster Hilfe Y2
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Letzter Build @ 0 ® 0 Precompile @ ]
Abbildung 33: Heartbeat-Erzeugung deaktivieren
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Als nachstes muss das CAN-Modul konfiguriert werden. Mittels eines Doppelklicks auf das CAN-
Modul, in diesem Fall ein Doppelklick auf die EWB_800_10_v3(EWB.800.10_v3), wird die
Konfigurationsseite fir das Modul aufgerufen.

Uber den Reiter Allgemein kénnen alle benétigten Einstellungen vorgenommen werden. Die am
Modul eingestellte CAN Node-ID wird in dem Feld Node-ID (im Beispiel 2) eingetragen. Setzten Sie
das Hakchen bei Experteneinstellungen, damit Thnen alle mdéglichen Konfigurationsparameter
angezeigt werden.

Entfernen Sie das Hakchen bei Heartbeat-Erzeugung aktivieren und setzen Sie ein Hakchen bei
Nodeguarding aktivieren. Somit wird fiir das CAN-Modul die Heartbeat Uberwachung deaktiviert
und stattdessen das Nodeguarding aktiviert. Erfahrungen haben gezeigt, dass das Nodeguarding
zuverlassiger arbeitet als die Heartbeat Uberwachung. Siehe Abbildung 34.
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Abbildung 34: Einstellungen an einem CAN-Modul

Zuletzt muss noch der Heartbeat-Empfang deaktiviert werden. Dazu muss auf die Schaltflache
Heartbeat-Empfang (x/x aktiv) geklickt werden. In dem neuen Fenster entfernen Sie alle Hakchen in
der Spalte Aktivieren. Anschliefsend kann das Fenster tiber OK geschlossen werden. Wie in Abbildung

35 gezeigt.
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Abbildung 35: Heartbeat Empfang deaktivieren

Damit ist die Konfiguration vom CANbus und dem CAN-Modul abgeschlossen.

4.3 VISUALISIERUNGSMANAGER KONFIGURIEREN
Um Visualisierungsseiten auf dem Display der Steuerung oder in der Webvisualisierung darzustellen,
wird ein Visualisierungsmanager benétigt. Die einfachste Methode, einen solchen Manager in das

Projekt zu integrieren, besteht darin, eine Visualisierungsseite zum Projekt hinzuzufigen.

Dadurch erstellt die Programmierumgebung automatisch einen Visualisierungsmanager fir die
Steuerungsvisualisierung (Target-Visu) sowie fur die Webvisualisierung (Webvisu).

Dazu klicken Sie mit einem Rechtsklick auf Applikation, dann auf Objekt hinzuftigen... und wahlen
hier den Punkt Visualisierung... aus. Abbildung 36.
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Abbildung 36: Eine neue Visualisierungsseite erstellen

In dem neu erscheinenden Fenster geben Sie den Namen fir die Visualisierungsseite ein. In unserem
Beispiel vergeben wir den Namen Startseite. Schliefsen Sie das Fenster anschliefsend tiber die
Schaltflache Hinzufligen.

Visualisierung hinzufiigen X

L Erzeugt eine neue Visualisierung

Name:
Starteite|
Symbolbibliotheken Aktiv

VisuSymbols (System) O

Eine Visualisierung bolbibliothek ist eine CODESYS

Bibliothek mit Bildern/Grafiken. Eine aktivierte

Symbolbibliothek wird im POUs-Bibliotheksverwaltar

hinzugefiigt. Die Bilder/Grafiken werden in der Werkzeugbox
b wenn ein Visualisi ditor aktivist.

Abbildung 37: Namen fiir die neue Visualisierungsseite vergeben
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Nach dem Sie auf Hinzuftigen geklickt haben, dauert es einen Augenblick, bis die
Programmierumgebung den Visualisierungsmanager mit den benétigten Bibliotheken erstellt und

hinzugefiigt hat. Sobald der Vorgang abgeschlossen wurde, sollte die Programmierumgebung wie in
Abbildung 38 aussehen.
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Abbildung 38: Visualisierungsmanager mit den Unterpunkten TargetVisu und WebVisu

7
»

| €

Fir zusatzliche Einstellungen 6ffnen Sie in der Programmierumgebung auf der linken Seite per
Doppelklick den Eintrag TargetVisu. Andern Sie hier die Aktualisierungsrate fur die Visualisierung in
der Steuerung. Tragen Sie in das Feld eine 40 ein, das bedeutet, dass die Visualisierung in der
Steuerung alle 40ms aktualisiert wird.

Kleinere Zeiten als 40ms sind nicht méglich. Nach dem Sie den Wert gedndert haben klicken Sie
anschliefsend auf Task VISU_TASK an Zykluszeit 40ms anpassen. Damit wird der Task fur die

Visualisierung ebenfalls auf 40ms gestellt.

Zuletzt dndern Sie noch die Standardtexteingabe auf Touchscreen, wenn Sie eine Steuerung mit
Display verwenden. Siehe Abbildung 39.
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Abbildung 39: Einstellungen in der TargetVisu

Im néchsten Schritt wird die editierbare Grofse der Visualisierung flir das gesamte Projekt festgelegt.
Hierfur klicken Sie bei den Skalierungoptionen auf Isotropisch oder Anisotropisch und setzen das
Héakchen bei Angegebene Clientgrofde verwenden.

Jetzt kann in den Feldern Client Breite und Client Hohe die Breite und Hohe des verbauten Displays
von der Steuerung angegeben werden. Die Breite und Hohe entnehmen Sie der Tabelle 1.

Steuerung Breite in Pixel Hohe in Pixel
MTB.804.10/20 480 272
MTB.805.10/20 800 480
MTB.807.10/20 800 480

MTB.810.20 1280 800
MTB.815.20 1920 1080
MTB.821.20 1920 1080

Tabelle 1: Displayauflésungen der PLM800 Masterterminals

In unserem Beispiel sind das 800 Pixel bei Client Breite und 480 Pixel bei Client Héhe, da wir eine
MTB.807.10 verwenden.
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Nach Eingabe der Client Breite und Hohe klicken Sie wieder auf die Skalierungsoption Fest.
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Abbildung 41: Skalierungsoptionen

Damit wir die von Ihnen angegebene Grofse von dem Display der Steuerung fiir den editierbaren
Bereich in der Visualisierung tibernommen. Das vereinfacht das Zeichnen der Visualisierungsseiten.
Abbildung 42 zeigt die veranderte Zeichenflache, die jetzt dem Display der Steuerung entspricht.
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Abbildung 42: Angepasste Zeichenfldche

Sie kénnen nun weitere Visualisierungen einfligen, die alle die gleiche editierbare Flache haben
werden.

4.4 ALLGEMEINE EINSTELLUNGEN IN CODESYS 3.5 VORNEHMEN

In diesem Abschnitt werden weitere sinnvolle Einstellungen in der CODESYS
Programmierumgebung besprochen.

Die Variable CurrentVisu kann im Programmcode nur benutzt werden, wenn diese vorher im
Visualisierungsmanager aktiviert wurde. Wird das Hakchen bei CurrentVisu-Variable verwenden
gesetzt, dann kénnen Sie Uiber Programmcode diese Variable auslesen oder beschreiben. Somit haben
Sie die Moglichkeit festzustellen, auf welcher Visualisierungsseite Sie sich befinden oder Sie kénnen
die Visualisierungsseite mittels Programmcode wechseln.

Wenn Sie das Hakchen aktiviert haben, dann ist die Webvisualisierung mit der Targetvisualisierung
(Steuerung) verbunden. Das bedeutet, dass wenn Sie einen Seitenwechsel auf der Steuerung
erzeugen, der Seitenwechsel gleichzeitig auf der Webvisualisierung geschieht. Und umgekehrt,
andern Sie in der Webvisualisierung eine Seite, dann dndert sich auch diese auf der Steuerung. Nur
wenn das Hakchen nicht gesetzt ist, arbeiten die Webvisualisierung und Targetvisualisierung
unabhéngig voneinander.
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Abbildung 43: CurrentVi

su-Variable konfigurieren

Wenn Sie in Ihrem Projekt in der Visualisierung Mehrsprachigkeit nutzen, dann ist eventuell das
Hékchen bei Unicode-Zeichenfolge verwenden von Relevanz. Unicode ist ein
Zeichencodierungssystem, in dem Textdaten auf Computern gespeichert und ausgetauscht werden.
Jedem Zeichen der wichtigsten Schriftsysteme der Welt wird dabei ein eindeutiger Wert zugewiesen.
Nur wenn Sie diese Option tiber das Hakchen aktiviert haben, kénnen Sie z.B. Chinesische,

Japanische, Koreanische, Kyrillische und andere Schriftzeichen in der Visualisierung anzeigen.
Ist das Hakchen nicht gesetzt und Sie nutzten andere als Lateinische Schriftzeichen, dann wird Thnen
in der Visualisierung ein falsches oder fehlendes Zeichen angezeigt.
Aktivieren Sie diese Option, wenn Sie in Threm Projekt Mehrsprachigkeit nutzen méchten und
andere Zeichen als Lateinische Schriftzeichen benétigen.
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Abbildung 44: Unicode-Zeichenfolge konfigurieren
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Mit den Standardeinstellungen von CODESYS V3.5 wird der Inhalt von Variablen, die Sie im
Programm anlegen, aber nicht im Programmcode verwenden, nicht aktualisiert. Das gilt auch fur
Variablen, die Sie an Hardware I/Os mappen. Erst wenn Sie diese Variablen aktiv im Programm
aufrufen, werden die Inhalte der Variablen aktualisiert.

Sie kénne das Verhalten jedoch dndern, so dass der Inhalt im Buszyklus aktualisiert wird, auch wenn
Sie die Variablen in Ihrem Programm nicht aufrufen. Das entspricht dem Verhalten von Variablen in
CODESYS V2.3.

Wenn Sie dieses Verhalten wiinschen, dann miissen Sie in der Programmierumgebung einen
Doppelklick auf Device ausfithren und aus den vorhandenen Reitern SPS-Einstellungen auswéhlen.
Dort gibt es den Unterpunkt SPS-Einstellungen mit dem Feld Variablen immer aktualisieren. Stellen
Sie iber das Dropdownment von Deaktiviert (Aktualisierung nur wenn in einem Task verwendet)
auf Aktiviert 1 (Buszyklustask verwenden, wenn in keiner Task verwendet) um. Abbildung 45.

So wird jetzt der Inhalt IThre Variablen im Buszyklus aktualisiert, auch wenn Sie die Variablen nicht
aufrufen.
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Abbildung 45: SPS-Einstellungen

Ein weiterer wichtiger Punkt ist das automatische Speichern des Projektes. CODESYS neigt dazu
beim iibersetzten des Projekts abzustiirzen. Um zu verhindern, dass die Anderungen, die Sie
vorgenommen haben, nicht verloren gehen, gibt es die Moglichkeit, das Projekt automatisch vor dem
Ubersetzten und alle x Minuten zu sichern. Zusétzlich kann eine Sicherungskopie des Projektes
angelegt werden.

Die notwendigen Einstellungen dafiir finden Sie in der obere Mentileiste unter Tools und den
Mentpunkt Optionen... . Abbildung 46.
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Abbildung 46: Optionen in Codesys

Wahlen Sie aus der linken Spalte Laden und speichern aus uns setzen Sie die Hakchen, wie in der
Abbildung 47. Die Zeit fur das automatische Speichern konnen Sie frei wéhlen, wir haben uns fir 5§

Minuten entschieden.
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Debugging

I_Z Sicherungskopie erzeugen
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“ Internationale Einstellungen
{F) Kontaktplan-Editor
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@ Online
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News Seite lhtms://starq:age.codesys.com/ I
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.

| Erweiterte Einstellungen... |

< >

o ]| treemn

Abbildung 47: Einstellungen fiir Laden und Speichern

Damit sind alle wichtigen Einstellungen vorgenommen worden und Sie konnen mit einem neuen

Projekt beginnen.

Stand 07/2026

Technische Anderungen und Irrtiimer vorbehalten
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5 OPC-UA SERVER IN DER CODESYS V3.5 IDE ANLEGEN UND VARIABLEN
HINZUFUGEN

Das Protokoll OPC-UA (OPC Unified Architecture) ermdglicht einen gerateunabhangigen
Datenaustausch und findet zunehmend Verbreitung in der Industrie. Die Administration erfolgt
durch OPC Foundation. Weitere Informationen finden sich auf der Website der Organisation unter
https://opcfoundation.org/.

Im Gegensatz zum Vorgéngerprotokoll OPC beruht OPC-UA nicht auf dem proprietdren
COM/DCOM-Stack von Microsoft Windows, so dass die Implementierung auch auf Embedded-
Systemen moglich ist.

OPC-UA wird zur Verbindung verschiedener Systemebenen eingesetzt, z.B. auf SPS-Steuerungen
oder in Ubergeordneten Leitebenen. Die Implementierungen unterscheiden sich entsprechend im
Leistungsumfang.

5.1 OPC-UA SERVER MITTELS KOMMUNIKATIONSVERWALTER IN DER
CODESYS IDE ANLEGEN

Offnen Sie die CODESYS V3.5 IDE und laden oder erstellen Sie ein CODESYS Projekt, dem Sie den
OPC-UA Server hinzufiigen méchten. Sobald das Projekt geladen wurde, fiihren Sie in der
Programmierumgebung einen Rechtsklick auf Application aus und wéhlen dann Objekt hinzufiigen...
In der angezeigten Liste klicken Sie auf Kommunikationsverwalter, um diesen hinzuzufiigen. Siehe
dazu Abbildung 48.
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Abbildung 48: Kommunikationsverwalter hinzufiigen

In dem neu angezeigten Fenster konnen Sie einen Namen fiir den Kommunikationsverwalter
vergeben oder den angezeigten Namen tibernehmen. Uber die Schaltfliche Hinzufiigen wird der
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Kommunikationsverwalter Threm Projekt hinzugefiigt und das Fenster wird geschlossen. Abbildung
49.

Kemmunikationsverwalter hinzufigen X

& Ein Objekt zum Zusammenfassen aller
Kommunikationswege

Name il

ommunikationsverwalter!

Abbrechen

Abbildung 49: Kommunikationsverwalter benennen und hinzufiigen

An den Kommunikationsverwalter muss der OPC-UA Server angehangen werden. Dazu fithren Sie in

der Programmierumgebung einen Rechtsklick auf den Kommunikationsverwalter aus, klicken auf
Objekt hinzufligen und wahlen OPC UA Server... . Abbildung 50.
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Abbildung 50: OPC-UA Server hinzufiigen
Sie kénnen den Namen fiir den OPC-UA Server frei vergeben oder Sie iibernehmen den angezeigten

Namen. Uber die Schaltflaiche Hinzufiigen wird der OPC-UA Server dem Kommunikationsverwalter
angehangen und das Fenster geschlossen. Abbildung 51.
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Abbildung 51: OPC UA Server benennen und hinzufiigen

Sobald der OPC-UA Server eingefiigt wurde, wird automatisch zuséatzlich an den OPC-UA Server eine
Symbolgruppe angehangen. Abbildung 52.

Im néchsten Schritt miissen die Variablen dem OPC-UA Server tibergeben und konfiguriert werden.
Siehe Kapitel Variablen an den OPC UA Server iibergeben und konfigurieren.
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Abbildung 52: Eingebundener OPC UA Server

5.2 VARIABLEN AN DEN OPC UA SERVER UBERGEBEN UND KONFIGURIEREN

Ein OPC-UA Server stellt Variablen aus dem Projekt zur Verfiigung, so dass ein OPC-UA Client
darauf zugreifen kann. Welche Variablen zur Verfiigung stehen sollen und wie man darauf zugreifen
kann, schreibend, lesend oder beides, kénnen Sie festlegen.
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Die Symbolgruppe enthélt sdmtliche Variablen aus Ihrem Projekt, die der OPC-UA Server zur
Verfugung stellen kann. Pointer, Array of Array, Reference, Interface und Properties sind nicht
moglich.

Im IEC-Symbol-Editor werden Ihnen alle Variablen aus Ihren Programmbausteinen angezeigt.
Variablen, die Sie dem OPC-UA Client zur Verfigung stellen méchten, konnen Sie ganz einfach per
Drag and Drop in das Hauptfenster ziehen. Abbildung 53.
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Abbildung 53: Variablen dem OPC UA Server zur Verfiigung stellen

Nachdem Sie alle benétigten Variablen, die Sie dem OPC-UA Client zur Verfiigung stellen wollen,
eingefiigt haben, miissen Sie noch festlegen, ob diese Variable nur gelesen, nur geschrieben oder ob

beides moglich sein soll.

Das konnen Sie tiber ein Dropdownmenti zu jeder Variable einzeln festlegen. Siehe Abbildung 54.

Sie kénnen auch ein Kommentar zu der Variable angeben, die der OPC-UA Client ebenfalls anzeigen
kann.
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Abbildung 54: Konfiguration der Variablen

Somit ist die Konfiguration der Variablen fiir den OPC-UA Server abgeschlossen.

Beim néachsten Download des Projektes in die Steuerung wird die Symbolik auf die Steuerung
geladen und kann von einem OPC-UA Client angezeigt werden.

5.3 ZERTIFIKATE FUR OPC-UA UND FUR VERSCHLUSSELTE KOMMUNIKATION
ERSTELLEN

Fur die verschlisselte Kommunikation zwischen OPC-UA Server und OPC-UA Client werden
Zertifikate bendtigt, die auf der Steuerung vorhanden sein miissen. Dabei handelt es sich um ein
Zertifikat fuir OPC-UA Server und ein Zertifikat fir verschliisselte Kommunikation.

Diese Zertifikate konnen von der Steuerung erstellt werden, falls diese noch nicht auf der Steuerung
installiert sind.

Um Zertifikate zu erstellen oder sich die vorhandenen Zertifikate auf der Steuerung anzeigen zu
lassen, miissen Sie mit der Steuerung tiber Ethernet verbunden sein und sich auf die Steuerung
eingeloggt haben.

Sobald Sie mit der Steuerung verbunden sind, kénnen Sie in der Programmierumgebung tiber das

grau/gelbe Schild Symbol, das sich unten rechts befindet, mit einem Doppelklick den Security Screen
6ffnen. Abbildung 55. Alternativ kann das Fenster iber Ansicht -> Security Screen angezeigt werden.
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Abbildung 55: Ubersicht tiber die installierten Zertifikate
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In diesem Fenster konnen Sie sich die aktuellen Zertifikate auf der Steuerung anzeigen lassen oder
auch neue Zertifikate erstellen.

Um ein neues OPC-UA Server Zertifikat zu erstellen, gehen Sie bitte wie folgt vor:

Siehe Abbildung 56.

Klicken Sie in dem Security Screen auf Geréte
Klicken Sie auf Device

Wahlen Sie OPC UA Server aus
Klicken Sie auf Zertifikat erstellen
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Abbildung 56: OPC UA Server Zertifikat erstellen
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Wenn Sie auf Zertifikat erstellen geklickt haben, dann werden Sie gefragt, wie lange das Zertifikat
gultig sein soll. Die Gultigkeit wird in Tagen angegeben. In unserem Beispiel haben wir das Zertifikat
far 3650 Tage (10 Jahre) ausgestellt.

I 1 Il

Zertifikatseinstellungen X
Schlissellange (Bit) 3072 2%
Gilltigkeitsdauer (Tage) [3650 |

Abbrechen

Abbildung 57: Gtltigkeitsdauer des OPC UA Server Zertifikats

Das Erstellen des Zertifikats kann einige Minuten in Anspruch nehmen, da die Steuerung das
Zertifikat neu berechnen muss. Sobald das Zertifikat fertig erstellt wurde, wird es Thnen in dem
Security Screen unter Device angezeigt. Abbildung 58.
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Abbildung 58: Fertig erstelltes OPC UA Server Zertifikat

Zusatzlich zu dem Zertifikat fir OPC-UA Server wird das Zertifikat fir verschliisselte
Kommunikation benoétig. Das Erstellen dieses Zertifikats erfolgt in gleichen Schritten, wie fir das
OPC-UA Zertifikat.

Um ein neues Zertifikat fur verschliisselte Kommunikation zu erstellen, gehen Sie bitte wie folgt vor:
o Klicken Sie in dem Security Screen auf Gerate
e Klicken Sie auf Device
e Wihlen Sie Verschliisselte Kommunikation aus
e Klicken Sie auf Zertifikat erstellen

Siehe dazu Abbildung 59.
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Abbildung 59: Zertifikat fiir verschliisselte Kommunikation erstellen

Bei der Dauer der Giiltigkeit konnen Sie in Tagen angeben, wie lange das Zertifikat giltig sein soll. In
unserem Beispiel werden 3650 Tage (10 Jahre) angegeben.

" s L

Zertifikatseinstellungen X
Schlissellange (Bit) 3072 v
1
Giiltigkeitsdauer (Tage) 3650

Abbrechen

Abbildung 60: Dauer des Zertifikats festlegen

Das Erstellen des Zertifikats kann einige Zeit dauern, da das Zertifikat neu berechnet werden muss.
Nachdem das Zertifikat erstellt wurde, wird es Ihnen im Security Screen angezeigt.
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Abbildung 61: Fertig erstelltes Zertifikat fiir verschliisselte Kommunikation

Damit sind die benotigten Zertifikate der Steuerung hinzugefiigt worden.
Falls eine anonyme Verbindung genutzt werden soll, folgen Sie der Beschreibung in Kapitel 4.6.

Die Anmeldung mit Benutzernamen und Passwort wird im Kapitel 4.4 beschrieben.

5.4 BENUTZER DEM OPC-UA SERVER HINZUFUGEN

Die Sicherheitseinstellungen aus den vorherigen Kapiteln legen fest, dass der Benutzer sich mit
einem Benutzernamen und Passwort am OPC-UA Server anmelden muss, sobald der OPC-UA Client
eine Verbindung zum OPC-UA Server herstellt.
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Benutzer koénnen iiber die CODESYS IDE angelegt und verwaltet werden. Uber Device und den Reiter

Benutzer und Gruppen koénnen Sie neue Benutzer fir den OPC-UA Server anlegen, bearbeiten oder
16schen.

Um einen neuen Benutzer anlegen zu kénnen, miissen Sie mit der Steuerung verbunden sein. Wenn
Sie verbunden sind, klicken Sie auf den Reiter Benutzer und Gruppen und anschliefsend auf das
Aktualisierungssymbol, damit die vorhandenen Benutzer angezeigt werden.

Wurden die Benutzer und Gruppen geladen, kénnen Sie irgendwo auf die leere Flache in dem Feld fur
Benutzer klicken oder Sie wéhlen einen vorhandenen Benutzer aus, um tber die Schaltflache
Hinzufiigen einen neuen Benutzer zum OPC-UA Server hinzuzufiigen. Siehe Abbildung 62.
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Abbildung 62: Benutzer dem OPC UA Server hinzufiigen

In dem neuen Fenster kann nun ein Benutzer mit einem Benutzernamen und Passwort erstellt
werden.

Geben Sie einen Namen fiir den Benutzer ein und fiigen Sie ihn der Standardgruppe
Anonymous_OPCUAServer hinzu.

Legen Sie anschliefsend ein Passwort fiir den Benutzer fest. Abbildung 63.
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Abi)ildung 63: Benutzernamen und Passwort festlegen

Mit OK wird der Benutzer mit Passwort angelegt und das Fenster wird geschlossen. Anschliefsend
wird der neue Benutzer in dem Feld fiir Benutzer und dem Feld Gruppen angezeigt.
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Abbildung 64: Der neu angelegt Benutzer wird in "Benutzer" und "Gruppen" angezeigt

Laden Sie abschliefsend das Projekt in die Steuerung, erzeugen ein Bootprojekt und starten Sie die
Steuerung neu, damit die Anderungen wirksam werden.

5.5 SICHERHEITSEINSTELLUNGEN FUR VERSCHLUSSELUNG UND
ANMELDUNG AUF DER STEUERUNG KONFIGURIEREN

Ab der CODESYS Version 3.5.17.xx wird eine verschlisselte Kommunikation zwischen OPC-UA
Server und OPC-UA Client empfohlen. Fiir die Umsetzung sind einige Schritte in der CODESYS IDE
notwendig, da sonst keine Kommunikation zwischen Server und Client moglich ist.
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Die nétigen Sicherheitseinstellungen werden in der IDE vorgenommen, dafiir miissen Sie nicht auf
der Steuerung eingeloggt sein.

Klicken Sie in der Programmierumgebung auf der linken Seite auf das Device und anschliefsend auf
Kommunikation. Hier wahlen Sie in dem Dropdownment fir Gerat den Punkt
Sicherheitseinstellungen aus. Abbildung 65.
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Abbildung 65: Sicherheitseinstellungen

Daraufhin 6ffnet sich das Fenster fur Sicherheitseinstellungen, in dem Sie die Parameter fiir OPC-UA
Server konfigurieren kénnen. Abbildung 66.
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]| Einstellung

Wert

Beschreibung

= [ CmpOPCUAServer
% CommunicationPolicy
9 CommunicationMode

POLICY_BASIC2565HA256
SIGNED_AND_ENCRYPTED

Support for all policies beginning with Basic2565ha256 (AES 256 with SHA256)
Only signed and encrypted communications profiles are added [HIGHEST_SECURITY_LEVEL]

[ CmpSecureChannel
3 CmpWebServer

IR

]

Abbildung 66: Sicherheitseinstellungen fiir OPC-UA Server

Die angezeigten Parameter miissen wie folgt konfiguriert werden:

CommunicationPolicy

A\ Activation ACTIVATED Activates the OPC UA Server. [Default]
%\ UserAuthentication ENABLED Activates the user authenticaiton for the OPC UA Server. [Defaut]
A AlowUserPasswordOnPlaintext NO Forbids to tramst the password in a plaintext way.
% EnableCRLChecks YES Enable CRL checks. Verfication wil fail, if CRL for a CA are missing
| b YES Enable backward interoperabilty
QU Deactivate SecurityPolicy A comma sperated kst of security policies uris (e.g. http:// org/UA/SecurityF 2565ha256) which needs to be This might happen # a policy is broken.
A AppicationName OPCUAServer@pl The name of the OPC UA server. This will be used for the certficate and the ApplicationName fields of the OPC UA Server.
%\ CompanyOrOrganizationName The name of the organization running the OPC UA server. (f empty field is ignored)
Aty Schwerte Will fill up the cty field of the OPC UA Server certficate. f empty the field wont be used
A State Wil fill up the state field of the OPC UA Server certficate. i empty the field wont be used
A Country Wil fill up the country field of the OPC LA Server certficate. ¥ empty the field won? be used
I CmpOpenSSC
[ CmpUserMgr
(3 CmpApp

-

POLICY_BASIC256SHA256

CommunicationMode

SIGNED_AND_ENCRYPTED
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Activation ACTIVATED
UserAuthentication ENABLED
AllowUserPasswordOnPlaintext NO
EnableCRLChecks YES

EnableSelfSignedCertBackwardInteroperability | YES
DeactivateSecurityPolicy

ApplicationName OPCUAServer@plm800
CompanyOrOrganisationName

City Thre Stadt

State

Country

Tabelle 2: Parameter der Sicherheitseinstellungen fiir OPC-UA Server

Mit der Schaltflache OK werden die Parameter ibernommen und das Fenster wird geschlossen.
Damit sind die nétigen Sicherheitseinstellungen vorgenommen worden.

5.6 SICHERHEITSEINSTELLUNGEN FUR ANONYME VERBINDUNG AUF DER
STEUERUNG KONFIGURIEREN

Fir eine anonyme Verbindung zwischen OPC-UA Client und OPC-UA Server miissen die
Sicherheitseinstellungen auf der Steuerung angepasst werden.

Klicken Sie in der Programmierumgebung auf der linken Seite auf das Device und anschliefend auf
Kommunikation. Hier wihlen Sie in dem Dropdownmeni fir Gerat den Punkt
Sicherheitseinstellungen aus. Abbildung 67.
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TergetVieu Symbolrechte 1048 000C
&5 webvisu
o Zielsystemtyp:
&) Lan Lizenzierte Softwaremetriken 4102
&) Start | herstel
@ OnBoard_1_0s (MTB.807.10_15_20_30) IEC-Objekte e i
"2 SoftMotion General Axis Pool
Taskaufstellung Zielsystemversion: |
3.5.19.50
' G fms
< 2 Status i
@ Gerdte ) < > & visualisieru...| & Eice
[E] Meldungen - 0 Fehler, 0 Warnung(en), 0 Meldung(en) \
Letzter Buid € 0 @ 0  Precompie \/ @ Projektbenutzer: (niemand) QX

Abbildung 67: Sicherheitseinstellungen aufrufen

In dem Fenster der Geréatesicherheitseinstellungen werden in dem Ordner CmpOPCUAServer die
Einstellungen flir den OPC-UA Server verwaltet. Stellen Sie die Parameter fiir eine anonyme
Verbindung wie in der Abbildung 68 und Tabelle 3 gezeigt ein.
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Einstellung Wert

Beschreibung

= [ CmpOPCUAServer

| CommunicationPolicy POLICY_BASIC2565HA256

9 CommunicationMode ALL

A, Activation ACTIVATED
R, UserAuthentication ENABLED
3 AllowUserPasswordOnPlaintext YES

9 EnableCRLChecks YES

| EnableSelf SignedCert BackwardInteroperability YES
| Deactivate SecurityPolicy

Support for all policies beginning with Basic2565ha256 (AES 256 with SHA256)
Add all available modes. No security, just signed, signed and encrypted
Activates the OPC UA Server. [Defautt]

Activates the user authenticaiton for the OPC UA Server. [Default]

Allows to transmit the password in a plaintext way.

Enable CRL checks. Verification will fail, f CRL for a CA are missing.

Enable backward interoperability.

A comma sperated list of security policies uris {e.g. http://opcfoundation.org/UA/SecurityPolicyfBasic 256!

3 ApplicationName OPCUAServer@plm800 The application name of the OPC UA server. This will be used for the certificate and the ApplicgtionName {
3 CompanyOrOrganizationName The name of the organization running the OPC UA server. (if empty field is ignored)
x| City Schwerte Will fill up the city field of the OPC UA Server certificate. If empty the field wont be used.
W State Will fill up the state field of the OPC UA Server certificate. if empty the field wont be used
S Country Will fill up the country field of the OPC UA Server certificate. If empty the field wont be used.
+ | _4 CmpOpenSSL
+ [ CmpUserMgr
+ [ CmpApp
+ [ CmpSecureChannel
+ [ CmpWebServer

Abbildung 68: Parameter fiir anonyme Verbindung

Abbrechen

Folgende Parameter fiir anonyme Verbindung tibernehmen:

CommunicationPolicy POLICY_BASIC256SHA256
CommunicationMode ALL

Activation ACTIVATED
UserAuthentication ENABLED
AllowUserPasswordOnPlaintext YES

EnableCRLChecks YES
EnableSelfSignedCertBackwardInteroperability | YES
DeactivateSecurityPolicy

ApplicationName OPCUAServer@plm800
CompanyOrOrganisationName

City Thre Stadt

State

Country

Tabelle 3: Parameter fiir anonyme Verbindung

Mit der Schaltflache OK werden die Parameter ibernommen und das Fenster wird geschlossen.

Das anonyme Einloggen muss zudem in der Steuerung aktiviert werden. Dafiir ist eine Anpassung
der Laufzeitsystem-Sicherheitsrichtlinie erforderlich.

Offnen Sie in der Programmierumgebung das Device und klicken Sie dann auf den Reiter
Kommunikation. In der Mentleiste wahlen Sie Gerét an und klicken im Dropdown-Ment auf
Laufzeitsystem-Sicherheitsrichtlinie &ndern..., Abbildung 69.
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® OPC_UA_TEST_3.5.19.50_MTB.807.20_k ikati ger._v20250508 _; y project - CODESYS ] a X
Datei  Bearbeiten  Ansicht Projekt Erstellen  Online Debug Tools Fenster Hilfe \ &}
BEE& oo RBXAGBEINAAA i3~ (3" | #Y | Application [Device: SPS-Logik] ~ @ & ) m W [[E=°== & (o MW |=
Gerate v 8 X || 5] PICPRG || Symbolguppe | @ Security-Screen &> opcuaserver (7] Device x v Visuslisieru... v R X
=) OPC_UA_TEST_3.5.19.50_MTB.807.20 kot~ || | | [ |
g s s = K ikati Netzwerk durchsuchen | Gateway vl Gerat v‘l 2 2
= [#] Device (SABO MTB.807.10_15_20_30 v3. —
== sPs-Logk Optionen »
E: N Applikationen
2 Application Aktives Gerat umbenennen...
£ Komm nkcnsverkclter Sichern und Wiederherstellen Aktives Gerat anbiinken
=& OPC UA Server
Echodienst senden...
(3 symbolgruppe Dateien
(:I ImagePool Verschlisselte Kommunikation
il Bbiotheksvermalter Log ,_[| Laufzeitsystem-Sicherheitsrichtiinie andern...
= (aktiv]
) tanpro) 1 e = L i trichtiinie &ndern.... )
E] PLC_PRG (PRG] instellungen o
D _PRG (PRG) | |IP AIC Sicherheitseinstellungen
= Taskkonfiguration 1 o
=& MainTask Sl Port: Gerateadresse:
&) Pc_PrRG 1 » 1217 0317.1000.2DDC.|
= Benutzer und Gruppen
@ EU_ITASK | Gerate-IP-Adresse
VisuElems. Visu_Prg Zugriffsrechte 10.1.1.233
= E Visualisierungsmanager | Zielsystem-D:
B Tergetvisu Symboltecie 10AB 000C
& webvisu | i
Zielsystemtyp:
&) Len Lizenzierte Softwaremetriken 4102
&) start 5 et
() onBoard_I_0Os (MTB.807.10_15_20_3(| | IEC-Objekte éfa?éfiﬁrﬁﬁii;
'3 SoftMotion General Axis Pool
Taskaufstellung Zielsystemversion:
| 3.5.19.50
Status
< > | v '
32 Gerate i 1) Pous < — > J @) visualisier.
[E Meldungen - Gesamt 0 Fehler, 0 Warnung(en), & Meldung(en) |
LetzterBuld © 0 ® 0 Precompie \/ @ Projektbenutzer: (niemand) [ RN

Abbildung 69: Laufzeitsystem-Sicherheitsrichtlinie dndern

In dem Fenster fiir die Sicherheitsrichtlinie des Laufzeitsystem muss das Hakchen bei Anonymes
Einloggen erlauben gesetzt werden. Mit OK wird das Fenster geschlossen und die Einstellung
ubernommen.

Laufzeitsystem-Sicherheitsrichtlinie dndern X

Kommunikation

Aktuelle Richtlinie OptionaleVerschlisselung

Neue Richtlinie Optionale Verschliusselung b
Das Gerat unterstiitzt verschlisselte und unverschliisselte Kommunikation.
Der Anwender entscheidet.

Codesignierung

Aktuelle Richtlinie Alle

Neue Richtlinie Alle v
Alle Typen von Applikationscode werden akzeptiert.

Geratebenutzerverwaltung

Aktuelle Richtlinie Optionale Benutzerverwaltung

Neue Richtlinie Optionale Benutzerverwaltung v
Die Benutzerverwaltung auf dem Gerét ist optional.
Es liegt am Benutzer, die Benutzerverwaltung zu aktivieren oder das Gerat
ungeschiitzt zu lassen.
[ Anonymes Einloggen erlauben
Wenn anonymes Einloggen aktiviert ist, kdnnen bestimmte registrierte Komponenten
(z. B. OPC UA) eine Verbindung ohne Angabe von Anmeldeinformationen herstellen,
auch wenn die Benutzerverwaltung aktiviert ist.

Abbrechen

Abbildung 70: Anonymes Einloggen erlauben
Anschlieféend muss ein Bootprojekt erzeugt und die Steuerung neu gestartet werden, damit die

Anderungen wirksam werden.

In Kapitel 5.2 OPC-UA Expert Client fiir Anonyme Verbindung konfigurieren wird die Konfiguration
des UA-Expert Clients fur anonyme Verbindungen beschrieben.
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6 OPC-UA EXPERT CLIENT KONFIGURIEREN

6.1 OPC-UA EXPERT CLIENT FUR VERSCHLUSSELUNG MIT
BENUTZERVERWALTUNG KONFIGURIEREN

Ein OPC-UA Client stellt alle notwendigen Funktionen bereit, um eine Verbindung zu einem OPC-UA
Server aufzubauen, sich zu authentifizieren, Werte abzufragen und zu bearbeiten.

Ein geeigneter OPC-UA Client fir den PC ist der UA Expert Client von der Firma Unified Automation
GmbH. Unter der folgenden Adresse http://www.unifiedautomation.com kann der Client bezogen
werden.

In dieser Anleitung wird der UA Expert Client fur die Verbindung zum OPC-UA Server genutzt. Alle
Konfigurationseinstellungen beziehen sich auf diesen Client in der Version 1.7.1 540. In neueren oder
alteren Versionen konnen die Bezeichnungen und Einstellungen sich unterscheiden. Eventuell kann
man die Einstellungen von dem UA Expert Client in anderen Clients verwenden oder man nutzt die
Einstellungen zu Orientierung.

Starten Sie den UA Expert Client, um eine neue Verbindung zu dem OPC-UA Server auf der
Steuerung anzulegen. Sobald der Client gestartet ist, konnen Sie Giber das + Symbol in der Mentleiste
eine neue Verbindung zu einem Server hinzufiigen. Abbildung 71.

[ Unified Automation UaExpert - The OPC Unified Architecture Client - NewProject™

File View Sever Docuggsgt Seftings Help
DeBBO ¢#Foxwllexa
Project & X  Data Access View
v 13 Project # Server Node ld
3 Servers
v [3 Documents

{3 Data Access View

Abbildung 71: Eine neue Verbindung zu einem OPC-UA Server hinzufiligen

In dem neuen Fenster in der Zeile Custom Discovery kann tiber einen Doppelklick auf <Double click
to Add Server> eine neue Verbindung zu dem OPC-UA Server auf der Steuerung angelegt werden.
Abbildung 72.

Bl Add Server ? X

Configuraton Name @
PKI Store Defauit v
Discovery Advanced
Endpoint Filter: | No Filter v

1 Local
), ServersOnNetwork
v Global Discovery Server
% < Double click to Add GDS Server. >

ouble
(©) Recently Used

Authentication Settings

(@ Anonymous

[ Connect Automatically

Abbildung 72: Verbindung anlegen
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Bei der Frage nach der URL, geben Sie in das Feld hinter opc.tcp:// die IP-Adresse der Steuerung ein,
auf der der OPC-UA Server lauft, und fiigen daran den OPC-UA Port 4840 an. Siehe Abbildung 73.

B Enter URL ? X

Enter the URL of a computer with discovery service running:

opc.tep://10.1.1.232:4840] v ]

Cancel

CENTIY USET

Abbildung 73: IP-Adresse des OPC-UA Servers angeben

In unserem Beispiel hat die Steuerung, auf dem der OPC-UA Server aktiv ist, die I[P-Adresse 10.1.1.232.
Mit OK wird die Verbindung hinzugefiigt und das Fenster geschlossen.

In der Gesamtiibersicht ist die Verbindung zu dem OPC-UA Server unter Custom Discovery zu
sehen. Uber das kleine > Zeichen vor dem Namen der Verbindung kann man sich die Details anzeigen
lassen, wenn man draufklickt.

Hier sieht man den Namen des OPC-UA Servers auf der Steuerung und welche Verschliisselungen
von dem Server unterstiitzt werden. In dem Beispiel hat der Server den Namen
OPCUAServer@plm800 und unterstiitzt die Verschliisselung Basic256Sha256 und
Aes256_Sha256_RsaPss.

Da auf der Steuerung die Verschliisselung Basic256Sha256 aktiv ist, entscheiden wir uns fur diese
und klicken anschliefsend auf OK. Abbildung 74.

B Add Server ? X

Configuration Name |@

PKI Store Default v
Discovery  Advanced
Endpoint Filter: |No Filter v
v % Custom Discovery A

< Double click to Add Server... >
v 9 opc.tep://10.1.1.232:4840
v ) OPCUAServer@plm800 (opc.tcp://10.1.1.232:4840)
() Basic2565ha256 - Sign & Encrypt (uatcp-uasc-uabinary)
() Aes256_Sha256_RsaPss - Sign & Encrypt (uatcp-uasc-uabinary)
L‘ | Basic2565ha256 - Sign & Encrypt (uatcp-uasc-uabinary) I
() Aes256_Sha256_RsaPss - Sign & Encrypt (uatcp-uasc-uabinary)

Vv &% Reverse Discovery
% < Double click to Add Reverse Discovery... >
() Recently Used

Authentication Settings

© Anonymous
Username Store
Password

Certificate

Private Key

[] connect Automatically

oK Cancel

Abbildung 74: Verschliisselung auswdhlen

Im Hauptfenster werden auf der linken Seite die bestehenden Serververbindungen angezeigt. Die
neu erstellte Verbindung muss nun konfiguriert werden. Wéhlen Sie dazu die gewlinschte
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Verbindung durch Anklicken aus und klicken Sie anschliefsend auf das Schraubenschliissel-Symbol,
um die Konfiguration vorzunehmen. Abbildung 75.

Bl Unified Automation UaExpert - The OPC Unified Architecture Client - NewProject™ == m] X

File View Server Document Settings Help

DePBO +=0 3] exg

Project & X Data Access View © | Attributes 5 x
o D Project # Server Node Id Display Name 7 [:% @® 0
he Attribute  Value
) OPCUAServer@plm800
v [0 Documents
{3 Data Access View
Address Space g X
References g X
< &5 @ Forward v Q
Reference Target DisplayName
< >
Log g X
8D
Timestamp Source Server Message A

AServer@plm800' changed to 'Disconnected'.

USSP UL I A U Y e i Uiy

:49... Server Node OPCUAServer@plm800
07.05.2025 13:49... DA Plugin OPCUAServer@plm800 Deleting subscription 10
07.05.2025 13:49... Server Node OPCUAServer@plm&00 Disconnect succeeded. v

Abbildung 75: Verbindung konfigurieren

Im Konfigurationsfenster fiir die Verbindung miissen die Sicherheitseinstellungen angepasst
werden.

Setzen Sie die Security Policy auf Basic256Sha256 und den Message Security Mode auf Sign &
Encrypt. Da auf der Steuerung ein Benutzerkonto mit Passwort fiir den OPC UA-Server eingerichtet
wurde, ist als Authentifizierungsmethode Username und Passwort auszuwéhlen.

In unserem Beispiel ist der Username my_server, so wie er in der CODESYS IDE unter Benutzer und

Gruppen angelegt wurde. Mit OK werden die Einstellungen tbernommen und das Fenster wird
geschlossen.
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Bl Server Settings - OPCUAServer@plm800 ? X
Configuration
Configuration Name ‘OPCUAServer@pImBOO
PKI Store Default vl
Server Information
Endpoint Url opc.tepi/10.1.1.232:4840
Reverse Connect O
Security Settings
Security Policy Basic2565ha2s6 v
Message Security Mode chn &Encrypt v|
Authentication Settings
O Anonymous
Username Imv_servefl | O store
Password
Certificate
Private Key
Session Settings
Session Name urn:AS01-GF:UnifiedAutomation:UaExpert
=

Abbildung 76: Einstellungen fiir die Verbindung zum Server

Durch die Verschliisselte Kommunikation vom Client zum Server, dauert der Verbindungsaufbau

etwas langer. Dadurch kann es zu einem Timeout Fehler kommen. Um dem vorzubeugen, missen die
Zeiten fir die Kommunikation zwischen Client und Server erhoht werden.
Wahlen Sie dazu aus der Mentleiste den Punkt Settings aus und klicken anschliefsend auf Configure

UaExpert. Abbildung 77.

Abbildung 77: UA Expert konfigurieren

Stand 07/2026

Technische Anderungen und Irrtiimer vorbehalten

B Unified Automation UsExpert - The OPC Unified Architecture Client - NewProject* = =] X
File View Server Document| Settings |Help
UVEE@ o - Plugins.. DM@
Project 4 4 Configure UaExpert. 0 e %
v [ Project Manage Certificates... Node Id Display Name Value Datatype jource Timestamy Server Timestamp  Status & o I ® Q
v @ Servers 1M OPCUAServer@... NS5|Opaguel..  my_string hallo sabo String 23:53:30.888 23:53:30,888 Good Attribute Value )
1% OPCUAServer@pIm00 | |2 OpcuAServer®... NSS[Opaguel..  wertl 8556 Unt32 00:05:15.728 00:05:15.728 Good v Nodeld ns=5;b=AQAAAKbI
v [ Documents 3 OPCUAServer@.. NSS|Opaguel..  wert2 740718 Float 00:05:15459 000515459  Good Namespaceindex 3
3 Data Access View i 5 IdentifierType Opaque
4 OPCUAServer®.. NSS5|Opaquel.. wertd 20 Byte 00:05:15.566 00:05:15,566 Good il rve31, 0501000000
NodeClass Variable
BrowseName 0, "wert3"
DisplayNam: - wert3"
Description sdAttributeldiny
Vv Value
Address Space 5 x SourceTimestamp 05.05.2025 23:53:34.
RIS SRR " oA
5 | No Highlight v s >
I Root References & x
v [ Objects G & rowerd - Q
& DeviceSet Reference Target DisplayName
&% DeviceTopology NSONumeric|0
& NetworkSet
% Server
v D Symbolgruppe
@ my_string
wert1
@ wert2
@ wert3
12 Types
I Views < >
Log & x
8P
Timestamp Source Server Message 2l
VOWIEVES 14310 UR FIUGIN UPLURE Ve PITIow FUUINU ALY SUUSLHIPUOT 10T SEIVENY |
06.05.2025 14:57... DA Plugin OPCUAServer@plm800 Item [NS5|Opaq 12AT18AF7 D7686EF27669CF33071C7F4, J: S 1,Q 1, DiscardOldest=1, ClientHandle=7
06.05.2025 14:57... DA Plugin OPCUAServer@pim800 CreateMonitoredltems succeeded [ret = Good]
06.05.2025 14:57... DA Plugin OPCUAServer@pim&00 item [NS5|O; 01000000A6E 12A718AF7333ABAFA2D7686EF27669CF33071C7F425669DB040) succeeded : RevisedSamplinglnterval=500, RevisedQueueSize=1, M...
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Es wird eine Tabelle mit Einstellungsmodglichkeiten fir den Client angezeigt. Wichtig sind die
Parameter General.BrowseTimout, GeneralCallTimeout und General.ConnectTimeout. Stellen Sie die
Zeiten fur diese Parameter genauso ein, wie in der Abbildung 78 dargestellt.

Mit OK werden die Parameter ibernommen und das Fenster geschlossen.

. Configure UaExpert

Filter: ||

Parameter Value 3 |
EventsPlugin.DiscardOldest true I
EventsPlugin.History.MaxReadNextCalls 1000
EventsPlugin.History.NumValuesPerNode 1000 ]
EventsPlugin.MaxEventLogEntries 1000 i
EventsPlugin.PublishingInterval 500 ‘:
EventsPlugin.QueueSize 4294967295 1
EventsPlugin.SamplingInterval 500
EventsPlugin.ShowDateWithTimestamps false
EventsPlugin.ShowDialogConditions true P
EventsPlugin.ShowNullEventFields false L
General. AutomaticReconnect true
General.BrowseTimeout 5000
General.CallTimeout 5000 ;
General.ConnectTimeout 8000
General.DisableError.CertificateHostNamelnvalid false
General.DisableError.CertificatelssuerRevocationUnknown  false
General.DisableError.CertificatelssuerTimelnvalid false
General.DisableError.CertificateRevocationUnknown false
General.DisableError.CertificateTimelnvalid false
General.DisableError.CertificateUsage false
General.DiscoveryTimeout 10000
General.ForceSendClientCertificate false
c L \Cani uT: . 2000 v

Cancel

Abbildung 78: Konfiguration der Timeoutzeiten

Sollten Sie bei der Verbindung weiterhin einen Timeout Fehler erhalten, dann erhohen Sie die Zeit
fir General.ConnectTimeout auf 10000. Die Zeit wird in Millisekunden angegeben.

Uber das Steckersymbol in der Meniileiste, kénnen Sie die Verbindung zu dem OPC-UA Server
aufbauen.

8 Unified Automation UaExpert - The OPC Unified Architecture Client - NewProject*

File View Server Document Settings Help

DpBPBEQ & = "*|>< Q& R G
Project F X .Data Access View

Abbildung 79: Verbindung zum OPC-UA Server herstellen

Der Client verbindet sich jetzt mit dem Server. Da wir einen Benutzer mit Passwort fir den OPC-UA
Server angelegt haben, wird jetzt die Eingabe des Passwortes fiir den Benutzer verlangt. Geben Sie
hier das Passwort, das Sie fiir den Benutzer vergeben haben, ein und bestatigen mit OK die Eingabe.

B Enter user credentials ? X

Please enter the user credentials for the connection
to the server "OPCUAServer@pim800":

Username: |my_server
Cancel

Abbildung 80: Passworteingabe fiir den OPC-UA Server Benutzer

Nach einer erfolgreichen Anmeldung erscheint eine Fehlermeldung, dass das Zertifikat der
Steuerung nicht vertrauenswiirdig ist. In diesem Fall kann man das Hakchen bei Accept the server
certificate temporarily for this session setzen und mit Continue die Verbindung fortsetzen.
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Alternativ besteht die Moglichkeit, Trust Server Certificate auszuwahlen, um das Zertifikat dauerhaft
als vertrauenswiirdig zu markieren. Abbildung 81

B Certificate Validation ? >4

__ Validating the certificate of server 'OPCUAServer@plm800 returned an error:
0 ’ BadCertificateUntrusted

Certificate Chain

Name Trust Status
€ OPCUAServer@pim800 Untrusted

Certificate Details

Error ok [BadCertificateUntrusted]

Common Name OPCUAServer@plm&00
Organization

OrganizationUnit

Locality Schwerte

State

Country

DomainComponent

Common Name OPCUAServer@plm800
Organization

OrganizationUnit

Locality Schwerte

State

Country

DomainComponent

Valid From So Mai 4 19:22:50 2025
Valid To Mi Mai 2 19:22:50 2035
Serial Number 0
Signature Algorithm  RSA-SHA256
sl L e ne NI ke b
Trust Server Certificate
I Accept the server certificate temporarily for this session I Cancel

Abbildung 81: Fehlermeldung fiir nicht vertrauenswiirdiges Zertifikat

Zusatzlich muss das Zertifikat vom UA Expert Client in der CODESYS IDE aus dem Zertifikate in
Quaranténe Ordner in den Ordner fiir Vertrauenswiirdige Zertifikate verschoben werden. Das
geschieht in der CODESYS IDE iiber den Security Screen. Das Zertifikat vom UA Expert Client kann
per Drag and Drop in den Ordner fir Vertrauenswiirdige Zertifikate verschoben werden. Siehe
Abbildung 82.

® OPC_UA _TEST_3.5.19.50_MTB.807.20.| V20 project - CODESYS - o X

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen Online Debug Tools Fenster Hife Y:
D& W o X [0, 8 A5 M % MR R [t (5|8 | Application [Device: SPS-Logik] + O OF ) w W[ 1 ¢ P o | w

i S -

= [3) OPC_UA_TEST._3.5,19.50_MTB.807.20_kommund | | | 7 CERCEN Y

= (i) Device [Verbunden] (SABO MTB.807.10_15.20 4 | | "= @ || Information [ i Inh:mlhon Erstelitfur  Erstelltvon  Galtig ab

= 80 sps-Logk e Wl = 4 ‘D:vxce — x % UsExpert UsExpert 03.05.202408:31:44
= ) Application m Eigene |
“ i I B Vervavenswirdge Zertiate 45T

= (@ Kommunikatonsverwalter
= &> 0PC UA Server & Nicht vertrauenswiirdige Zertifikate 2
(53 symbolgruppe m
(] imagepool
@] soiotheksverwaiter
8] Lan pro)
|B] PLC_PRG (PRG)
= [# Taskkonfiguration
= & ManTask - S
@) pLc_prG
= & VIsu_TAsK
@) visuglems.Visu_Prg
= ) Visusksierungsmanager
B Targetvisu
B webvisu
&) Lan
&) start
(@ onBoard_1_0s (MT8.807.10_15_20_30)
23 SoftMotion General Axis Pool |

¢ > ' 0L.0s
& Gerate |1 Pous : 2 | ) visuasier... (& Eige

\E| Meldungen - Gesamt 0 Fehler, 0 Wamung(en), 1 Meldung(en) \

Zertifikate in Quarantane ¢4
N

Letzter Buld @ 0 ® 0 Precompie \/ b Projektbenutzer: (niemand) Qa8

Abbildung 82: Zertifikat aus dem Quarantdne Ordner in den Vertrauenswiirdige Zertifikate Ordner verschieben

Nach dem man das Zertifikat per Drag and Drop verschoben hat, wird es jetzt in dem Ordner fir
Vertrauenswiirdige Zertifikate angezeigt. Abbildung 83.

Stand 07/2026 Technische Anderungen und Irrtiimer vorbehalten Seite 56 von 188



® OPC_UA _TEST_35.19.50_MTB.807.20_k V20 project.project - CODESYS - o X
Datei  Bearbeiten Ansicht Projekt  Erstellen Online Debug Tools Fenster Hilfe Y:
N . M %5 [ | t3» (7| [#8 | Application [Device: SPS-Logik] ~ Of s X ] o ow
o @ e 1T e | IR
=13 OPC_UA_TEST_ 3.5. 19.50_MTB.807. 20_kommund ~ = EEEE— - = —@a®
- [ Device [Verbunden] (SABO MTB.807.10_15_20_3 Benutzer @ | Information » | Information  Erstellt far Erstelit von Gltig a
= B0 sps-Logk P H =@ Device x 5 Pros, Client __ProsysOpciaClient __08.05.20
= ) Application % Figene Zertifikate 5 I = UaEsxpert UaExpert |03.os.zo
= (8 Kommunikationsverwalter | | Gerdte I [ vertravenswirdge zertfikate |
= £ OPC UA Server & Nicht vertrauenswiirdige Zertifikate &
= symbolgruppe F¥ Zertifikate in Quarantane A
1] 1magePool
) sblotheksverwalter
(8] v pre)
[£] pLC_PRG (PRG)
= (@ Taskkonfiguration
= & MainTask [
8] PLC_PRG
= & visu_TasK
@) visuElems.Visu_Prg
= $] Visualisierungsmanager
8 Targetvisu
& webvisu
& Lan
& start
@ onBoard_1_0s (MT8.807.10_15_20_30)
2 SoftiMotion General Axis Pool
< > ' ' P
S Gerate | [) POUS E = @) visualsier.... & Eige
(B Meldungen - Gesamt 0 Fehler, 0 Warung(en), 1 Meldung(en) |
Letzter Buld Q@ 0 ® 0 Precompie / b G Projektbenutzer: (niemand) 0 n

Abbildung 83: Anzeige der vertrauenswiirdigen Zertifikate

Sollte bei dem Verbindungsaufbau vom Client zum Server folgende Fehlermeldung angezeigt
werden, dann klicken Sie auf Ignore, damit die Verbindung trotz der Meldung aufgebaut wird.

B Connect Error X

Error 'BadCertificateHostNamelnvalid' was returned during CreateSession, press
| 'Ignore’ to suppress the error and continue connecting.

Abbildung 84: Fehlermeldung wdhrend der Verbindung zum Server

Der Aufbau der Verbindung kann einige Sekunden in Anspruch nehmen. Sobald die Verbindung
aufgebaut wurde, wird in dem Hauptfenster von dem UA Expert Client auf der linken Seite der
Server mit der Symbolgruppe, die in der CODESYS IDE erstellt wurde, angezeigt. Die Symbolgruppe
enthalt die Variablen, die dem Kommunikationsverwalter und OPC-UA Server hinzugefiigt wurden.
Per Drag and Drop koénnen die Variablen in das mittlere Fenster fir Data Access View eingefiigt
werden, so dass man die Werte der Variablen ablesen und verandern kann. Abbildung 85.
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[l Unified Automation UaExpert - The OPC Unified Architecture Client - NewProject” - o X
File View Sever Document Settings Help
~ -
DFPDBE =2 XK 8 2RO
Project B X  DataAccess View ©  Attributes 8 x
v [ Project ® Server Node Id Display Name Value Datatype  Source Timestamy Server Timestamp  Statuscode < b @ L)
v B servers |1 OPCUAServer@.. NS5|Opaquel..  my._string hallo sabo String 23:53:30.888 235330888 Good Attribute Value A
2 oPCUAServer@pime0D | |, OPCUAServer@... NS5|Opaquel..  wertl 6906 Uint32 23:5404.728 23:5404.728 Good v Nodeld ns=5,b=AQAAAKb!
v [ Documents |3 OPCUAServer@.. NSS|Opaquel.. wert2 5971.68 Float 23:54:04.457 23:54:04457 Good Namespacelndex 5
[3 Data Access View G o IdentifierType Opaque
4 OPCUAServer@.. NS5|Opaquel.. wertd 6 Byte 235404568  23:5404.563 Good i e 31, 0401000000
NodeClass Variable
BrowseName 0, “wertd"
DisplayName -, "wert3"
v Value
T R ‘ Sourcelimestamp 05052025 235334, ,
© |NoHghight v K >
3 Root References 8 x
v (D Objects < & ® rovad v [+]
% DeviceSet [ Reference Target DisplayName
& DeviceTopology | NSOINumeric(0
& NetworkSet
& server
v 2 Symbolgruppe
@ my_string
D wertl
. S
B weti ]
T Types
2 Views
Log & x
® 0D
Timestamp Source Server Message &
06.05.2025 14:57... Attribute Plugin  OPCUAServer@pim200 Read attributes of node NS5/ 12AT18AFT333ABAFA2DT686EF 27669CF33071 CTF425669DB140' succeeded [ret = Good].
06.05.2025 14:57... Reference Plugin OPCUAServer@pim300 Browse succeeded.
06.05.2025 14:57... oPCL
06.05.2025 14:57... DA Plugin QascDaModek:dropMimeData
06.05.2025 14:57... DA Plugin OPCUAServer@pim800 Found existing subscription for Serverid 1
06.05.2025 14:57... DA Plugin OPCUAServer@plm800 Item [NSS{O 12A718AF7333ABAFA2DT686EF27669CF33071C 140} 1, QueueSize=1, DiscardOldest=1, =
06.05.2025 14:57... DA Plugin opcL c succeeded [ret = Good]
06.05.2025 14:57... DA Plugin OPCUAServer@pim800 Item [NSS{O 12A718AF7333ABAF: 27669CF33071 CTF425669DB140] succeeded : ) RevisedQueueSize=1, [ret = Good]
06.05.2025 14:57... Attribute Plugin  OPCUAServer@pim300 Read attributes of node ‘NS5|Opaque|0x01000000AGE1 2A718AF7333ABAFA2DT6B6EF2T669CF33071 CTFA25669DBO40’ succeeded [ret = Good].
06.05.2025 14:57... Reference Plugin OPCUAServer@pim200 Browse succeeded.
06.05.2025 14:57... opCL
06.05.2025 14:57... DA Plugin QascDaModek:dropMimeData
06.05.2025 14:57... DA Plugin OPCUAServer@pim800 Found existing subscription for Serverld 1
06.05.2025 14:57... DA Plugin OPCUAServer@plm80D Item [NSS{O 12A718AF7333ABAF 27669CF33071CTF4: : 1,Q 1, DiscardOldest=1, ClientHandle=7
06.05.2025 14:57... DA Plugin OoPCL c succeeded [ret = Good]
06.05.2025 14:57... DA Plugin OPCUAServer@plm80 Item [NSS{O 12A718AF7333ABAF/ 27669CF33071 CTF425669DB040] succeeded : i 500, RevisedQu 1, [ret = Good] v,

Abbildung 85: Anzeige der Variablen des OPC-UA Servers

Damit ist die Konfiguration des OPC-UA Servers und des UA Expert Clients abgeschlossen.

6.2 OPC-UA EXPERT CLIENT FUR ANONYME VERBINDUNG KONFIGURIEREN

Ein OPC-UA Client stellt alle notwendigen Funktionen bereit, um eine Verbindung zu einem OPC-UA
Server aufzubauen, sich zu authentifizieren, Werte abzufragen und zu bearbeiten. Ein geeigneter
OPC-UA Client fur den PC ist der UA Expert Client von der Firma Unified Automation GmbH.

Unter der folgenden Adresse http://www.unifiedautomation.com kann der Client bezogen werden.

In dieser Anleitung wird der UA Expert Client fir die Verbindung zum OPC-UA Server genutzt. Alle
Konfigurationseinstellungen beziehen sich auf diesen Client in der Version 1.7.2 584. In neueren oder
alteren Versionen kénnen die Bezeichnungen und Einstellungen differenzieren. Eventuell kann man
die Einstellungen von dem UA Expert Client in anderen Clients verwenden oder man nutzt die

Einstellungen zu Orientierung.

Starten Sie den UA Expert Client, um eine neue Verbindung zu dem OPC-UA Server auf der
Steuerung anzulegen. Sobald der Client gestartet ist, konnen Sie Giber das + Symbol in der Mentleiste
eine neue Verbindung zu einem Server hinzufiigen. Abbildung 86.

. Unified Automation UaExpert - The OPC Unified Architecture Client - NewProject*

File View Server Docurgep ettings  Help

DePBEl+Foxw2erD
Project & X  DataAccess View
v [3 Project # Server
3 Servers

v [ Documents
{3 Data Access View

Node Id

Abbildung 86: Neue Verbindung zum OPC-UA Server erstellen

Seite 58 von 188


http://www.unifiedautomation.com/

a

In dem neuen Fenster in der Zeile Custom Discovery kann tiber einen Doppelklick auf <Double click
to Add Server> eine neue Verbindung zu dem OPC-UA Server auf der Steuerung angelegt werden.
Abbildung 87.

B Add Server ? X

Configuration Name |@

PKI Store Default v

Discovery Advanced

Endpoint Filter: | No Filter v

!, Local
A, ServersOnNetwork
Vv &% Global Discovery Server
% < Double click to Add GDS Server... >

Vv #% Custom Discovel
i % < Double click to Add Server.. > I
1 opc.tcp://10.1.1.232:4840
| v ## Reverse Discovery

% < Double click to Add Reverse Discovery... >
©) Recently Used

Authentication Settings

@ Anonymous

Username

Password

Certificate

Private Key

[ connect Automatically

oK Cancel

Abbildung 87: Neue Verbindung zum OPC-UA Server anlegen

Bei der Frage nach der URL, geben Sie in das Feld hinter opc.tcp:// die IP-Adresse der Steuerung ein,
auf der der OPC-UA Server lauft, und figen daran den OPC-UA Port 4840 an. Siehe Abbildung 88.

B Enter URL ? X

Enter the URL of a computer with discovery service running:

) opc.tcp://10.1.1.233:4840| v i
e ————————nC M

Il Cancel

Abbildung 88: IP-Adresse des OPC-UA Servers eintragen

In unserem Beispiel hat die Steuerung, auf dem der OPC-UA Server aktiv ist, die IP-Adresse 10.1.1.233.
Mit OK wird die Verbindung hinzugefiigt und das Fenster geschlossen.

In der Gesamtiibersicht ist die Verbindung zu dem OPC-UA Server unter Custom Discovery zu
sehen. Uber das kleine > Zeichen vor dem Namen der Verbindung kann man sich die Details anzeigen
lassen, wenn man draufklickt. Hier sieht man den Namen des OPC-UA Servers auf der Steuerung und
welche Verschliisselungen von dem Server unterstiitzt werden. In dem Beispiel hat der Server den
Namen OPCUAServer@plm800.

Da wir eine anonyme Verbindung zum OPC-UA Server nutzen méchten, muss in der Auswahl die
Verbindung mit dem roten offenen Schloss-Symbol genutzt werden. Die Bezeichnung None — None
gibt an, dass keine Verschliisselung und keine Authentifizierung genutzt wird. In dem Feld
Authentication Setting muss Anonymous angewahlt sein. Mit der Schaltflache OK wird die
Verbindung tibernommen. Abbildung 89.
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B Add Server (] X

Configuration Name |@ ‘

PKI Store Default v|

Discovery  Advanced

Endpoint Fiter: |No Fiter v

v 9, opc.tep://10.1.1.233:4840 o}
v ) OPCUAServer@pIm800 (opc.tcp://10.1.1.233:4840)
None - None (uatcp-uasc-uabinary)

| &

)

() Aes128_Sha256_RsaOaep - Sign & Encrypt (uatcp-uasc-uabinary)
& Aes128_Sha256_RsaOaep - Sign (uatcp-uasc-uabinary)
(2} Basic2565ha256 - Sign & Encrypt (uatcp-uasc-uabinary)
/ Basic2565ha256 - Sign (uatcp-uasc-uabinary)
(£} Aes256_Sha256_RsaPss - Sign & Encrypt (uatcp-uasc-uabinary)
£ Aes256 Sha236 RsaPss - Sign (uatcp-uasc-uabinary)
None - None (uatcp-uasc: ry)
() Aes128_Sha256_RsaOaep & Encrypt (uatcp-uasc-uabinary)
Va Aes128_Sha256_RsaOaep - Sign (uatcp-uasc-uabinary)
(2} Basic2565ha256 - Sign & Encrypt (uatcp-uasc-uabinary)
/ Basic2565ha256 - Sign (uatcp-uasc-uabinary)
() Aes256_Sha256_RsaPss - Sign & Encrypt (uatcp-uasc-uabinary)

£ Aes256_Sha256_RsaPss - Sign (uatcp-uasc-uabinary)
s L o i e

Authentication Settings

@ Anonymous

Username Store

Password

Certificate

Private Key e

[] connect Automatically

[ =

Abbildung 89: Verbindung auswdhlen

Uber das Steckersymbol in der Meniileiste, kénnen Sie die Verbindung zu dem OPC-UA Server

aufbauen.

- Unified Automation UaExpert - The OPC Unified Architecture Client - NewProject*

File View Server Document Settings Help

D BB #=0|X5 @ KD

Project & X  Data Access View

Abbildung 90: Mit dem Server verbinden

Bei erfolgreicher Verbindung zu OPC-UA Server sieht das Hauptfenster vom UA Expert Client wie

folgt aus:

[ Unified Automation UaExpert - The OPC Unified Architecture Client - NewProject* - O X
File View Server Document Settings Help
z Z ¥ ¥ ~
DPEB =0 XK& B RO
Project B8 X DataAccess View ©  Attributes & X
v [ Project # Server Node Id Display Name Value Datatyy 7 b @ (]
v Ressne Attribute Value
2y OPCUAServer@pim800
v [T Documents
[ Data Access View
Address Space g X
“ |No Highlight v
3 Root
v 2 Object:
3 S_ References & X
> & DeviceSet P T o
> & DeviceTopology T i @ Forvard
> & NetworkSet Reference Target DisplayName
> & Server
> [ Symbolgruppe
> 2 Types
> D Views
< >
Log 8 x
8B
Timestamp Source Server Message 2
[ PR [P — i s R s s
22.05.2025 10:10... A.. OPCU, pl I for ModelChangeEvents
22.05.2025 10:10... Server Node OPCUAServer@plm800 Connection status of server 'OPCUAServer@pim@00' changed to 'Connected'.
22.05.2025 10:10... Server Node OPCUAServer@plm800 Revised values: SessionTimeout=1200000, SecureChannelLifetime=3600000
22.05.2025 10:10... A eM... OPCL p Browse on node 'i=84' succeeded.
22.05.2025 10:10... OPCU; Browse on node 'i=85' succeeded. v

Abbildung 91: Aktive Verbindung zum OPC-UA Server
Stand 07/2026
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Seite 60 von 188



Systemhandbuch fiir CODESYS V3.5 und PLM800

Per Drag and Drop koénnen die Variablen aus der Symbolgruppe in das mittlere Fenster fiir Data
Access View eingefiigt werden, so dass man die Werte der Variablen ablesen und verandern kann.

Abbildung 92.

. Unified Automation UaExpert - The OPC Unified Architecture Client - NewProject™ = ] X
File View Server Document Settings Help
2 ~ B ~
D PDBR =0 X4 B ED
Project 8 X Data Access View ©  Attributes & x
v [ Project # Server Node Id Display Name Value Dataty; 47 o B @® (+]
v [ Servers 1 OPCUAServer@... NS5|Opaque|Ox... my_string hallo sabo String Attribute Valu
{2y OPCUAServer@pIma00 2 OPCUAServer@.. NS5|OpaquelOx.. wertl 8004 Ulnt32 v Nodeld ns=t
v [3 Documents 3 OPCUAServer@.. NS5|OpaquelOx.. wert2 6960.87 Float :a’"_e:_PaT“‘“d“ (5)
[3 Data Access View entifierType pa
4 OPCUAServer@... NS5|Opaque|Ox... wert3 57 Byte \dentifier el
NodeClass Varie
BrowseName 0,"w
DisplayName &N
Description Bad
Address Space g X v Value
Py : SourceTimestamp 22,0
‘J:NoHnghight SourcePicoseconds 0
© Root ~ p— =
v (D Object
S 3 5. References g X
> % DeviceSet P I )
> & DeviceTopology T & i @ Forward v
> & NetworkSet Reference Target DisplayName
> Saiiver NSO|Numeric|0
v ) Symbolgruppe
> @ my_string
> @ wertl
> @ wert2
>
> 12 Types o 13 2
Log g X
8D
Timestamp Source Server Message )
e s v LU asp U iu
22.05.202510:11... DA Plugin QascDaModel::dropMimeData
22.05.2025 10:11... DA Plugin OPCUAServer@plm800 Found existing subscription for Serverld 0
22.05.2025 10:11... DA Plugin OPCUAServer@plm800 Item [NS5|Opaque|0x01000000A6E12A718AF7333ABAFA2D7686EF27669CF33071C7F425669DB040]:...
22.05.2025 10:11... DA Plugin OPCUAServer@plm800 CreateMonitoredltems succeeded [ret = Good]
22.05.2025 10:11... DA Plugin OPCUAServer@plm800 Item [NS5|Opaque|0x01000000A6E12A718AF7333ABAFA2D7686EF27669CF33071C7F425669DB040] ... v

Abbildung 92: Datenansicht der OPC-UA Server Variablen

Damit ist die Konfiguration des OPC-UA Servers und des UA Expert Clients abgeschlossen.

Stand 07/2026
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7 SERIELLE SCHNITTSTELLEN

7.1 ALLGEMEINES

Die Steuerungen der Serie PLM 800 verfiigen Giber eine oder mehrere eingebaute serielle
Schnittstellen vom Typ RS232 oder RS485. Bei Bedarf konnen weitere serielle Schnittstellen in Form
von Erweiterungsmodulen tiber den CAN-Systembus angeschlossen werden. Eine serielle
Schnittstelle wird auch als COM-Port bezeichnet.

Die seriellen Schnittstellen sind gemafs folgendem Schema durchnummeriert:

COMo..3 Eingebaute serielle Schnittstellen (falls vorhanden)

COM 8 Virtuelle serielle Schnittstelle USB-Adapter

COMg Virtuelle serielle Schnittstelle TCP-Server

COM 10 ... 25 Virtuelle serielle Schnittstelle CAN-Erweiterungsmodule

Tabelle 4: Serielle Schnittstellen

Erlduterungen zu den Schnittstellenstandards RS232 und RS485 finden sich z.B. im Internet unter:

https://de.wikipedia.org/wiki/RS-232 und
https://de.wikipedia.org/wiki/EIA-485

Eine serielle Schnittstelle muss vor der Verwendung initialisiert werden. Hierfiir stehen spezielle
Bibliotheksfunktionen zur Verfiigung, mit denen die Baudrate und andere Ubertragungsparameter
eingestellt werden. Die verfiigbaren Parameter sind der jeweiligen Gerdatedokumentation zu
entnehmen.

Nach erfolgter Initialisierung erfolgt der Programmzugriff auf alle seriellen Schnittstellen in gleicher
Weise.

7.2 INITIALISIERUNG DER EINGEBAUTEN SCHNITTSTELLEN (COM O .. 3)

Benotigt wird folgende Bibliothek:

PlmStandard > V3.5.16.28

Die angegebene Bibliothek muss vom Projekt geladen werden, damit die Funktionen zur Verfiigung stehen.
Klicken Sie dazu auf den Bibliotheksverwalter > Bibliothek hinzufiigen > Sonstige > PImStandard > OK. Der
benétigte Baustein zu Initialisierung der Schnittstelle befindet sich in dem Ordner SerialCommunication in der
Bibliothek PlmStandard.

7.2.1 COMMSETPARAM (PLMSTANDARD.LIBRARY)

CommSetParam
comm_nr Comm&etParam p—
mode
dat_len
stop_len
parity
baud
flags

Abbildung 93: Funktion CommSetParam
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Input Parameter:

0 = RS232 Standardbetrieb

comm nr BYTE Nummer des COM-Ports (z.B. 0 fir erste eingebaute
serielle Schnittstelle)

mode BYTE Betriebsart des COM-Ports:
0 = normale Verwendung durch das Anwenderprogramm
Andere Werte sind flir interne Verwendung

dat len BYTE Anzahl der Datenbits pro Zeichen, 7 oder 8

stop len BYTE Anzahl der Stopbits, 1 oder 2

parity BYTE 0 = keine Paritat (none)
1 = gerade Paritat (even)
2 = ungerade Paritat (odd)

baud DWORD | Baudrate: 300, 600, 1200, 2400, 9600, 19200,
38400, 56000, 57600, 115200

flags DWORD | Div. Steuerbits:

16#80 = Sende-/Empfangsumschaltung RS485 aktiv

Return-Wert:

CommSetParam | BOOL FALSE = Input-Parameter fehlerhaft
TRUE = Parametrierung erfolgreich

Tabelle 5: Parameter CommSetParam

7.2.2 PROGRAMMIERBEISPIEL ZUR INITIALISIERUNG DER COM-PORTS 0 .. 3

Der in der Abbildung 94 dargestellte Funktionsblock CommInit () wird vor der Verwendung der COM-Ports 0

..3 im Programm aufgerufen. Die Initialisierung der COM-Ports sollte nur einmalig durchgefiihrt werden.

Die Reihenfolge der einzelnen Initialisierungsschritte sollte genau so gewahlt werden, wie dargestellt.

Beim Aufrufen der Funktion muss zwingend der Namenraum der Bibliothek angegeben werden, in diesem Fall

ist das P1mStd. Der Namensraum kann im Bibliotheksverwalter in der Spalte Namensraum abgelesen

werden.

Beispiel in Strukturiertem Text:

1 PROGRAM CommInit

B 2 VAR
3 initDone:bool;
4 END VAR

B 1 IF NOT initDons THEN

2 initDone:=IRUE;

P ~ped= T QOO0 mmy by =T €T = =
= /4 Com-Port 0 f£i R I S1eren

P - g =y o E am1+=1=T11 € = =
/ Com-Port 1 fiir RS5485F 1nitialisieren

END_IF

PlmStd.CommSetParam({comm nr:=0,mode:=0,dat_len:=%, stop len:=1,parity:=0,baud:=115200

g PlmStd.CommSetParam({comm nr:=1,mode:=0,dat_len:=%,stop len:=1,parity:=0,baud:=11520

100 % &R,

(Elags:=0);

0, flags:=16420);

100 % |[ER,

Abbildung 94: Programmbeispiel zur Initialisierung der COM-Ports (ST)
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Beispiel in FUP:
PROGRAM CommInit FUP
=] 2 VAR D
3 initDone:bool;
: END VAR
100 % |G
-
1
initDone —4RETURN p
2
TRUE initDone
3 COM-Port 0 fir RS5232 initialisieren
PlmStd.CommSetParam
—Ccomm_nr CommSetParam —
—mode
§—dat_len
1 —stop_len
—parity
baud
0 —flags
4 COM-Port 1 fir RS485 initialisieren
PlmStd.CommSetParam
1 —comm_nr CommSetParam —
—mode
—dat_len
1 —stop_len
—parity
115200 —{baud
16#30 —(flags .
hQ) 100 % B

Abbildung 95: Programmbeispiel zur Initialisierung der COM-Ports (FUP)

7.3 INITIALISIERUNG DER VIRTUELLEN USB-SCHNITTSTELLE (COM 8)

Die Steuerung erlaubt den Anschluss von Geréaten, die als USB-Serial-Adapter arbeiten. Falls ein
solches Geréat an den USB-Port angeschlossen ist, kann es tiber die virtuelle serielle Schnittstelle
COM 8 angesprochen werden.

Die Initialisierung erfolgt genau wie bei den eingebauten seriellen Schnittstellen COM 0...3 mittels
der Funktion CommSetParam () (sieche Abschnitt 7.2).

Entsprechende Gerate erscheinen intern auf der Steuerung meistens unter dem Gerdtenamen
ttyUSBO, bevor sie intern der virtuellen Schnittstelle COM 8 zugewiesen werden kénnen. Falls in
Ausnahmefillen der interne Geratename anders lautet, kann dies vor dem Aufruf der Funktion
CommSetParam () durch Aufruf der Funktion

PlmStd.SystemSetParameter (10370, ADR (deviceName) ) ;

konfiguriert werden. deviceName muss dabei ein String sein, der den gewiinschten Namen
enthalt, z.B.

deviceName: STRING:= 'ttyACMO';
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Grundsatzlich gibt es Einschrankungen beziiglich der anschliefSbaren USB-Gerate. Im Zweifelsfall
halten Sie bitte Riicksprache mit der SABO Elektronik GmbH.

7.4 INITIALISIERUNG DER VIRTUELLEN SCHNITTSTELLE FUR CAN-
ERWEITERUNGSMODULE (COM 10 .. 25)

Bendtigt wird die folgende Bibliothek:

PlmProtocol > V3.5.16.35

Die angegebene Bibliothek muss vom Projekt geladen werden, damit die Funktionen zur Verfiigung stehen.
Klicken Sie dazu auf den Bibliotheksverwalter > Bibliothek hinzufiigen > Sonstige > PImProtocol > OK. Der benétigte
Baustein zu Initialisierung der Schnittstelle befindet sich in dem Ordner SimModul in der Bibliothek
PlmProtocol.

Bei Verwendung von seriellen Schnittstellen, die durch PLM730 CAN-Bus-Module (z.B. SIM.730.10)
bereitgestellt werden, erfolgt die Initialisierung durch den Funktionsblock SIM 730 Com.

7.4.1 SIM_730_COM (PLMPROTOCOL.LIBRARY)

Sim_730_Com
Modeld Comm_nrf—
CanDevNo
FirstQbAddress
SubComMo

Abbildung 96: Funktionsbaustein Sim_730_Com

Input Parameter:

NodeId WORD CAN-NodeID des SIM Moduls
CanDevNo WORD | Nummer des zustandigen CAN-Masters, z.B. 0 oder
1

FirstQbAddress | DWORD | Adresse des ersten %$QB des Moduls aus dem
CANopen E/A-Abbild, z.B. ADR(%QBO0)

SubComNo WORD | Nummer der seriellen Schnittstelle, wenn auf der
SIM-Baugruppe mehr als eine vorhanden ist, z.B.O

Return-Wert:
Comm nr WORD Zugewiesene COM-Nummer der Schnittstelle, z.B.
10

Tabelle 6: Parameter des SIM_730_Com Bausteins

Der Ausgabe-Parameter Comm nr erhélt die zugewiesene COM-Nummer der Schnittstelle und muss bei
folgenden Aufrufen von CommOut () und CommRead () verwendet werden.

Der Eingabe-Parameter FirstQbAddress muss aus dem CANopen E/A Abbild abgelesen werden. Beispiel:

Seite 65 von 188



Allgemein Suche Filter Alle anzeigen -

Variable Mapping  Kanal Adresse Typ
FDOs

+-Fip Serial Port Config (0x37) %QB1 USINT
SDOs +- T Serial Port Config (Chn) %QB2 USINT

+-Fip Serial Port Config (Cmd) %RQB3 USINT
Log +- " Serial Port Config (Baudrate) %OB4 LISINT

+-Fip Serial Port Config (Protocol) %QB5 USINT
CANopen EfA-Abbild +- P Serial Port Confia (Flags) %0B6 USINT

Abbildung 97: CANopen E/A-Abbild eines SIM Moduls

In diesem Fallist FirstQbAddres:= ADR (%QB1) anzugeben.

7.5 VERWENDEN DER SERIELLEN SCHNITTSTELLEN

Benotigt wird folgende Bibliothek:

PlmStandard > V3.5.16.28

Die angegebene Bibliothek muss vom Projekt geladen werden, damit die Funktionen zur Verfiigung stehen.
Klicken Sie dazu auf den Bibliotheksverwalter > Bibliothek hinzufiigen > Sonstige > PImStandard > OK. Die
benétigten Funktionen fiir das Senden und das Empfangen auf einer seriellen Schnittstelle sind CommOut und
CommRead und befinden sich in dem Ordner SerialCommunication in der Bibliothek PlmStandard.

7.5.1 COMMOUT (PLMSTANDARD.LIBRARY)

CommOut
—{comm_nr CommOQutf—
—dat_adr
—dat_len

Abbildung 98: CommOut Funktion (PImStandard)

Input Parameter:

comm nr WORD | Nummer des COM-Ports, z.B. 0 fir die erste
serielle Schnittstelle

dat adr WORD | Adresse einer Variablen oder eines Arrays mit
den zu sendenden Zeichen

dat len DWORD | Anzahl der zu sendenden Zeichen

Return-Wert:

Comm nr WORD | Anzahl der tatsadchlich versendeten Zeichen

Tabelle 7: Parameter der CommQut Funktion

Die Funktion CommOut Ubernimmt das Versenden von Zeichen iber eine serielle Schnittstelle. Tatsachlich
werden die Zeichen in einen internen Ringbuffer eingetragen, dessen Inhalt im Hintergrund durch die
Steuerung versendet wird (vgl. Abschnitt 7.6, Dauer der Datentibertragung).

Der am Eingang dat adr angegebene Datenspeicher (z.B. ein BYTE-Array) muss die durch dat len
bestimmte Anzahl an Zeichen bereitstellen. Die benotigte Speicheradresse wird iblicherweise mit der ADR () -
Funktion ermittelt.
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Wenn dat len denWert O hat, wird an dat adr die Adresse einer String-Variablen erwartet. In diesem Fall
werden so viele Zeichen versendet, wie der String momentan enthalt. Das Versenden endet vor dem ersten
Null-Zeichen im String, dies entspricht dem internen Speicherformat von CODESYS.

7.5.2 COMMREAD (PLMSTANDARD.LIBRARY)

CommRead
—comm_nr CommReadp—
—dat_adr
—dat_len

Abbildung 99: Funktion CommRead (PImStandard)

Input Parameter:

comm nr WORD Nummer des COM-Ports, z.B. 0 fir die erste serielle
Schnittstelle

dat adr DWORD | Adresse einer Variablen oder eines Arrays, in dem
die Empfangszeichen gespeichert werden sollen

dat len DWORD Maximale Anzahl der zu empfangenen Zeichen
Return-Wert:
Comm nr DWORD Anzahl der tatséachlich bei dat adr gespeicherten

Zeichen
Tabelle 8: Parameter der CommRead Funktion

Die Funktion CommRead liefert die von einer seriellen Schnittstelle empfangenen Zeichen.

Der am Eingang dat adr angegebene Datenspeicher (z.B. ein BYTE-Array) muss die durch dat_len
bestimmte Anzahl an Zeichen aufnehmen konnen. Die bendtigte Speicheradresse wird tiblicherweise
mit der ADR () -Funktion ermittelt.

Bedingt durch die Dauer der Dateniibertragung (vgl. Abschnitt 7.6) muss das Anwenderprogramm
damit rechnen, die erwartete Anzahl von Zeichen nicht innerhalb eines einzigen Zyklus' von
CommRead zu erhalten. Die Gibliche Vorgehensweise ist daher, die von CommRead erhaltenen Zeichen
zunéachst so lange zu sammeln, bis die Dateniibertragung vollstandig ist und erst dann die Daten
auszuwerten (siehe auch Programmbeispiele in Abschnitt 7.7 und 7.8).

Wenn die empfangenen Daten als STRING verarbeitet werden sollen, ist zu beachten, dass Strings in
CODESYS durch ein unsichtbares Null-Zeichen terminiert sind. Vor der Verarbeitung als String
muss das Anwenderprogramm in jedem Fall sicherstellen, dass an die empfangenen Zeichen ein
Null-Zeichen angehédngt wird, da sonst die String-Lange undefiniert ist. Die Verarbeitung eines
Strings mit undefinierter Lange kann zum Fehlverhalten des IEC-Programms oder sogar zum
Absturz der Steuerung fihren.

7.6 DAUER DER DATENUBERTRAGUNG

Die Datentiibertragung tiber RS232 oder RS485 erfolgt unsynchronisiert in Bezug auf die Zyklus- und
Verarbeitungszeiten der Steuerung. Daher arbeiten sowohl Senden als auch Empfangen gepuffert, d.h. die
Daten werden zunéchst in Ringbuffer geschrieben, aus denen sie dann zur Verarbeitung ausgelesen werden.

Die Grofse der Ringbuffer betragt jeweils 5000 Zeichen.
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e Beim Senden kann das Anwenderprogramm eine "grofde" Datenmenge (z.B. 500 Bytes) innerhalb eines

Die Dauer der Datentibertragung muss vom Anwenderprogramm berticksichtigt werden:

Zyklus' zum Versenden bereitstellen. Die Sendefunktion CommOut schreibt diese Daten zunéchst in
einen Sende-Ringbuffer. Die Steuerung sorgt dann im Hintergrund dafiir, dass die einzelnen Zeichen
mit grofstmoglicher Geschwindigkeit Giber die serielle Schnittstelle tibertragen werden. Diese
Ubertragung kann jedoch mehrere Zykluszeiten in Anspruch nehmen.

e Empfangsdaten stehen haufig nicht sofort oder zunéchst unvollstandig zur Verfigung. Das
Anwenderprogramm muss dies entsprechend beriicksichtigen und darf erst mit der Verarbeitung der
Daten beginnen, wenn alle erwarteten Zeichen eingetroffen sind. Das Eintreffen aller Zeichen im
Empfangs-Ringbuffer kann dabei ebenfalls mehrere Zykluszeiten in Anspruch nehmen.

e Beim Empfang, insbesondere mit hohen Baudraten, werden pro Zyklus mehrere Zeichen empfangen.
Bei grofsen Datenmengen miissen diese pro Zyklus vollstandig abgearbeitet werden, um einen
Uberlauf des Empfangs-Ringbuffers zu vermeiden.

Die fiir eine Dateniibertragung minimal bendtigte Zeit (Tmin) lasst sich aus der Baudrate (Baudrate), der
Anzahl der Bits pro Zeichen (AnzBits) und der Anzahl der ibertragenen Zeichen (Num) berechnen:
Tmin = Num x AnzBits / Baudrate

Die Anzahl der Bits pro Zeichen (AnzBits) berechnet sich aus 1 Startbit + Anzahl Datenbits + Anzahl Paritatbits +
Anzahl Stopbits.

Beispiel 1: 200 Zeichen werden seriell ibertragen mit 9600 Baud, 8 Datenbits, keine Paritét, 1 Stopbit (9600,
8N1). Die minimale Ubertragungszeit ist dann

Tmin = 200 x 10 / 9600 = 208,3 ms.

Dies entspricht bei einer Zykluszeit von 20 ms ca. 11 Zyklen. Wenn die Steuerung der Empfanger ist, miissen
pro Zyklus 200 Zeichen / 11 Zyklen = 19 Zeichen/Zyklus verarbeitet werden.

Beispiel 2: 5000 Zeichen werden seriell ibertragen mit 115200 Baud, 8 Datenbits, keine Paritat, 1 Stopbit
(115200, 8N1). Die minimale Ubertragungszeit ist dann

Tmin = 5000 » 10 / 115200 = 434,0 ms.

Dies entspricht bei einer Zykluszeit von 20 ms ca. 22 Zyklen. Wenn die Steuerung der Empféanger ist, miissen
pro Zyklus 5000 Zeichen / 22 Zyklen = 228 Zeichen/Zyklus verarbeitet werden.

7.7 PROGRAMMBEISPIELE (ST)

Die folgenden Programmbeispiele setzen voraus, dass die verwendete serielle Schnittstelle geeignet
initialisiert ist (siehe Abschnitte 7.2 und 7.3).

In den Beispielen werden die Sende- und Empfangsfunktionen CommOut und CommRead (siehe Abschnitte 7.5.1

und 7.5.2) verwendet.
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7.7.1 BEISPIEL SENDBYTES (ST)

SendBytes ST
1 PROGRAM SendBytes 5T
B VAR ‘

=Y -

wioba

txData :ARRAY[0..100] OF BYTE;
txlen :DWORD ;
do_send :BOOL;
END_VER 100 % |[ER

oM s

/4 Bytes senden
=] 2 IF do_send THEN
3 do_send:= FALSE;
txDatal[0]:
txDatal[0]:
txDatal[0]:
txlen:= 3;
FlmStd.Commiut (comm nr:= 0, dat_adr:= ADR(txData), dat_len:= txlLen);

s END IF
= 100 % (&R

Abbildung 100: Senden von BYTE Daten iiber COM 0 (ST)

o m e

1 o

Beim Aufrufen der Funktion muss zwingend der Namenraum der Bibliothek angegeben werden, in diesem Fall
ist das P1mStd. Der Namensraum kann im Bibliotheksverwalter in der Spalte Namensraum abgelesen

werden.

Sobald do send auf TRUE gesetzt ist, wird das BYTE-Array txData[] mit den drei ZeichenA - B - C (65 —
66 — 67) gefiillt und diese drei Zeichen tiber COM 0 tibertragen.

7.7.2 BEISPIEL SENDSTRING (ST)

1 FROGRAM SendString_ 35T

][]

=] 2 VAR
3 txline :STRING({100}:
4 cr_lf tSTRING{20) =
5 do_send :BOOL:
€ END VAR 100 % @
F—-
1 S/ String senden mit Eeilensende = CR LF (ASCIT 13, ASCIT 10
B 2 IF do_send THEN
3 do send:= FALSE;
4 FlmStd.CommOut {comm nr:= 0, dat adr:= ADR(txLine), dat_len:= LEN(txLine));
5 FlmStd.CommOut {comm_nr:= 0, dat_adr:= ADR({cr_1f), dat_len:= Z};
¢ END IF 100 % |[iR,

Abbildung 101: Senden eines Strings mit Zeilenendkennung tiber COM o (ST)

Beim Aufrufen der Funktion muss zwingend der Namenraum der Bibliothek angegeben werden, in diesem Fall
ist das P1mStd. Der Namensraum kann im Bibliotheksverwalter in der Spalte Namensraum abgelesen

werden.

Sobald do_send auf TRUE gesetzt ist, wird der STRING txLine Gber COM o {ibertragen. Anschlieféend wird
im Beispiel noch eine Zeilenendekennung mit CR LF (ASCII 13 10) Ubertragen, anhand derer der
Empfanger das Ende des Strings erkennen kann. Die Kennung muss jedoch zwischen Sender und Empfanger

vereinbart werden.
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7.7.3 BEISPIEL RECEIVEBYTES (ST)

ReceiveBytes ST

1 PROGRAM ReceiveBytes_ ST
H 2 VAR

3 rxData tARRAY [0..100] OF BYTE: D

4 rxlen :DWORD ;

5 num :DWORD ;

€ wantedLen :DWORD :=10;

7 END VAR 100 % |fER,

-

1 // Bytes empfangen, Verarbeitung nach best. Anzahl
B 2 REPEAT

3 num:= PlmStd.CommBead (comm nr:= 0, dat_adr:= ADR(rxData) + rxlen, dat_len:= 1};

4 rxlen:= rxlen + num;
H 5 UNTIL

£ num = 0 OR rxlen = wantedLen

7 END REPEAT
H 5 IF rxlen = wantedLen THEN

10 /¢ Verarbesitung von rxLen Bytes in rxData[0..rxLen-1

11 rxlen:=0;

12 END IF

100 % |[Eh

Abbildung 102: Empfangen von BYTE Daten tiber COM 0 (ST)

Beim Aufrufen der Funktion muss zwingend der Namenraum der Bibliothek angegeben werden, in diesem Fall
ist das P1mStd. Der Namensraum kann im Bibliotheksverwalter in der Spalte Namensraum abgelesen

werden.

Im Beispiel wird eine feste Anzahl von Zeichen (hier: wantedLen = 10)von COM 0 gelesen und in einem
BYTE-Array rxData[] gespeichert. rxLen enthélt stets die Anzahl der giiltigen Zeichen in rxData[].

Sobald 10 Zeichen vorhanden sind, erfolgt die Verarbeitung der Array-Daten innerhalb des IF-Zweiges (Zeile 9).
Nach der Verarbeitung muss rxLen wieder auf Null gesetzt werden (Zeile 11).

Falls insgesamt mehr als 10 Zeichen empfangen wurden, verbleiben die restlichen im Empfangs-Ringbuffer.
Das Programm muss ggf. sicherstellen, dass durch einen Ringbuffer-Uberlauf keine Zeichen verlorengehen,
indem z.B. nach der Verarbeitung im IF-Zweig erneut Empfangsdaten abgerufen werden.
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7.7.4 BEISPIEL RECEIVESTRING (ST)

1 PROGRAM ReceiveString ST
=] 2 VAR

3 rxLine :STRING(20}); D
linelen :DWORD:

5 rxPtr :POINTER TO BYTE;

€ num :DWORD;

7 rxChar :BYTE;

3 END VAR 100 % |[ER]

1 A/ String empfangen, Verabesitung na Zeilenende = CR LF (ASCIT 13, ASCIT 10}
2 rxPtr:= ADR (rxLine} + lineLen;
=] 3 WHILE TEUE DO
1 num:= Plmstd.CommPead (comm nr:= 0, dat_adr:= ADR(rxChar), dat_len:= 1);
=] 5 IF num = 0 THEN
€ rxChar:= 0;
7 EXIT;
3 END _IF
B 5 IF rxChar = 10 OR linsLen »= 100 THEN
10 BXIT;
11 END _IF
=] 12 IF rxChar <> 13 THEN
13 rxPFtr*:= rxChar;
14 rxPtr:= rxPFtr + num;
15 linelen:= linelen + num;
1€ END _IF
17 END WHILE
18 rxPtri= 07

o D — e p=m Tmd lmmeEnds = (R LE O FACSCTT 13 ACCTT 10}
I Em] en ung nach

=] 20 IF rxChar = 10 THEN

! Verarheituns der Stringvariablen rxlin
= rTlCllT_.-_.-., aesr _;.‘__;.,.c‘__cl_f.-. rxLin

22 linelen:= 0;
2z END_IF 100% |

Abbildung 103: Empfangen eines Strings tiber COM 0 (ST)

Beim Aufrufen der Funktion muss zwingend der Namenraum der Bibliothek angegeben werden, in diesem Fall
ist das P1mStd. Der Namensraum kann im Bibliotheksverwalter in der Spalte Namensraum abgelesen

werden.

Das Beispiel implementiert vollstdndig den Empfang eines Strings, der mit einer Zeilenendekennung CR LF
(ASCII 13 10) abgeschlossen ist. Der empfangene String wird ohne die Zeilenendekennung in der STRING-
Variablen rxLine gespeichert.

Nach dem Empfang des letzten Zeichens (LF) erfolgt die String-Verarbeitung innerhalb des IF-Zweiges. Nach
der Verarbeitung muss 1ineLen auf Null gesetzt werden.

Die String-Variable rxLine wurde mit STRING (100) deklariert und kann somit 100 Zeichen aufnehmen.
Falls der empfangene String ldnger als 100 Zeichen ist, wird der Rest abgeschnitten. Die Verarbeitung erfolgt
jedoch erst nach Empfang des LF Zeichens.

Strings werden in CODESYS intern durch ein unsichtbares Null-Zeichen terminiert. Eine mit STRING (100)
deklarierte Variable bietet daher intern Platz fiir 101 Zeichen, um in jedem Fall das abschliefsende Null-Zeichen
aufnehmen zu kénnen. Wenn Empfangsdaten von der seriellen Schnittstelle als String verarbeitet werden
sollen, ist vor der Verarbeitung das Null-Zeichen explizit anzuhéngen. Dies geschieht im Beispiel in Zeile 18
durch rxPtr”:=0.

Falls mehrere Strings empfangen wurden, verbleiben die restlichen im Empfangs-Ringbuffer. Das Programm
muss ggf. sicherstellen, dass durch einen Ringbuffer-Uberlauf keine Zeichen verlorengehen, indem z.B. nach
der Verarbeitung im IF-Zweig erneut Empfangsdaten abgerufen werden.
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Die folgenden Programmbeispiele setzen voraus, dass die verwendete serielle Schnittstelle geeignet
initialisiert ist (sieche Abschnitte 7.2 und 7.3).

7.7.5 BEISPIEL SENDBYTES (FUP)

In den Beispielen werden die Sende- und Empfangsfunktionen CommOut und CommRead (siehe Abschnitte 7.5.1
und 7.5.2) verwendet.

Eine komplexere Datenverarbeitung in FUP wird nicht empfohlen, da dies wesentlich tibersichtlicher in ST
gelost werden kann.

SendBytes FUP B
L PROGRAM SendBytes FUP
B z VAR ]
3 txData :ARRAY[0..100] OF BYTE;
4 txLlen :DWORD ;
5 do_send :BOOL;
END_VER 100 % |[ER)
Fo—
1
do_send O—4RETURN p
FLLSE do_send
(3] txData[0]
4
& txData[l]
s
&7 txData[2]
[
3 txlen
plmStd. CommOut
0 —comm_nr CommQut —
ADR
txData — —{dat_adr
txlen —dat_len
k4 Q | 1w0% &R

Abbildung 104: Senden von BYTE Daten tiber COM 0 (FUP)
Das Beispiel entspricht dem aus Abschnitt 7.7.1.

Beim Aufrufen der Funktion muss zwingend der Namenraum der Bibliothek angegeben werden, in diesem Fall
ist das P1mStd. Der Namensraum kann im Bibliotheksverwalter in der Spalte Namensraum abgelesen
werden.

Sobald do_send auf TRUE gesetzt ist, wird das BYTE-Array txData[] mitden dreiZeichenA - B - C (65 —
66 — 67) gefiillt und diese drei Zeichen iber COM 0 tibertragen.
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7.7.6 BEISPIEL RECEIVEBYTES (FUP)

ReceiveBytes FUP

1 PROGREM RecesiveBytes FUP
B oz VAR |
2 rxData tARBAY [0..100] OF BYTE;
4 rxlen :DWORD ;
5 num :DWORD ;
€ wantedLen :DWOED :=10;
7 END VAR 100 % |[&R,
= -
1
rx_repeat:
PlmStd. CommRead
0 —|comm_nr CommRead —— num
ADR ADD
rxData — — + —dat_adr
rxlen —
1 —dat_len
! 2
ADD
rxlen — + —— num
num —
3
EQ OR
num — —_— — :)—}rx repeat
= >1 -
ED
rxlen — — —
wantedLen — =
4
EQ
rxlen— __  [—4RETURN )
wantedLen — =
= Verarbeitung von rxlen Bytes in rxData[0..rxLen-1] ...
&
rxlen
k(4| | 100 % |EY

Abbildung 105: Empfangen von BYTE-Daten tiber COM o (FUP)
Das Beispiel entspricht dem aus Abschnitt 7.7.3.

Beim Aufrufen der Funktion muss zwingend der Namenraum der Bibliothek angegeben werden, in diesem Fall
ist das P1mStd. Der Namensraum kann im Bibliotheksverwalter in der Spalte Namensraum abgelesen

werden.

Es wird eine feste Anzahl von Zeichen (hier: wantedLen = 10)von COM 0 gelesen und in einem BYTE-Array
rxData [] gespeichert. rxLen enthalt stets die Anzahl der gliltigen Zeichen in rxData[] .

Sobald 10 Zeichen vorhanden sind, erfolgt die Verarbeitung der Array-Daten (Netzwerk 5). Nach der
Verarbeitung muss rxLen wieder auf Null gesetzt werden (Netzwerk 6).
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Falls insgesamt mehr als 10 Zeichen empfangen wurden, verbleiben die restlichen im Empfangs-Ringbuffer.
Das Programm muss ggf. sicherstellen, dass durch einen Ringbuffer-Uberlauf keine Zeichen verlorengehen,
indem z.B. der Programmbaustein mehrfach aufgerufen wird, bis keine Empfangsdaten in diesem Zyklus mehr
vorliegen.

8 DATEIEN SCHREIBEN UND LESEN

8.1 ALLGEMEINES

Haufig besteht der Wunsch, Daten eines Programms in eine Datei zu schreiben oder Daten aus einer Datei zu
lesen. Eine Anwendung ist, Parameter eines Programms in einer Datei zu speichern oder aus einer Datei
zurickzulesen, z.B. zur Archivierung der Parameter oder des Einlesens von "Rezepten'.

Eine Datei kann auf einem internen Laufwerk der Steuerung oder auf einem USB-Stick gespeichert sein.

Das Dateiformat, in dem Daten gespeichert werden, kann grundséatzlich frei gewahlt werden. Haufig bietet
sich die Speicherung in einem zeilenorientierten ASCII-Format an, welches zu Kontrollzwecken direkt mit
einem Texteditor gelesen oder bearbeitet werden kann.

8.2 BENOTIGTE BIBLIOTHEKEN

Benotigt werden die folgenden Bibliotheken:

PlmStandard > V3.5.16.28
PlmUtil > V3.5.16.47

Die angegebenen Bibliotheken miissen vom Projekt geladen werden, damit die Funktionen zur Verfiigung
stehen. Klicken Sie dazu auf den Bibliotheksverwalter > Bibliothek hinzufiigen > Sonstige > PImStandard > OK und
wiederholen Sie den Schritt fir die PlmUtil Bibliothek. Die bendtigten Bausteine zum Schreiben von Dateien
finden Sie in der Bibliothek PlmStandard und dem Ordner FileWork und der Bibliothek PlmUtil in dem Ordner
CSV-File.

Die Steuerungen der Serie PLM 800 verfligen iiber die folgenden Laufwerke:

Laufwerk Grofse Beschreibung
RAM-Disk, Dateien werden bei
al 500 MB .
Neustart geloscht
Interner Flash Speicher, Dateien
b/ 100 MB werden persistent gespeichert, darf
nur selten beschrieben werden
Abhéangi
of Angigven USB-Stick
Medium
Abhéngi
d/ angigvom SD-Card
Medium
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Abhanai
e/ a.lnglg vormn Zweites USB Laufwerk
Medium
Interner Flash Speicher, Dateien
p/ 50 MB werden persistent gespeichert, darf
nur selten beschrieben werden

Tabelle 9: Ubersicht der Laufwerke der PLM 800 Serie

Laufwerk c/ steht erst nach dem Einstecken eines USB-Sticks bzw. einer USB-Festplatte zur Verfigung.

Laufwerk d/ steht erst nach dem Einstecken einer SD-Card zur Verfiigung.

Wichtig: Die Laufwerke b/ und p/ sind im internen Flash-Speicher der Steuerung realisiert.

Die Anzahl der Schreibzyklen von Flash-Speicherbausteinen ist generell begrenzt und liegt bei mehreren

zehntausend. Danach sind Schaden am Flash-Speicher zu erwarten, dabei wird die Steuerung irreparabel

beschédigt. Laufwerke b/ und p/ kénnen fur Logger-Daten o.4. verwendet werden, aber es darf auf keinen Fall

zyklisch in das Laufwerk geschrieben werden. Es sollte sichergestellt werden, dass Daten oder Parameter auf
diesen Laufwerken z.B. durch eine manuelle Eingabe oder in gréfderen Zeitabstédnden gesichert werden.

8.2.1 LAUFWERK P/ KONFIGURIEREN

Zum Einrichten des Laufwerks p/ wird die Funktion DrivePControl bendtigt, die sich in dem Ordner
System der Bibliothek PlmStandard befindet.

Drive PControl

DrivePControlf—

Abbildung 106: Funktion DrivePControl zur Konfiguration des Laufwerks p/ (PlmStandazrd)

Input Parameter:

ctrl

WORD

16#07

16#03 =

Laufwerk p/ anlegen ohne ftp-Zugriff
Laufwerk p/ anlegen mit ftp-Zugriff

Return-Wert:

DrivePControl | DWORD |

Die Funktion darf im IEC-Programm nur einmalig aufgerufen z.B. im Baustein InitOnce ().Der Parameter
ctrl bestimmt die FTP-Zugriffsrechte.

8.2.2 BEISPIEL KONFIGURATION LAUFWERK P/ (ST)

Beispiel fiir das Einrichten des Laufwerks p/ ohne FTP-Zugriff:

Seite 75 von 188



1 PROGRAM Init_Once

=| 2 VAR |
2 init_done  :bool: O
4 END_VAR 100 % @
i
1 4 Laufwerk p/ einrichten ohme ftp-Zugriff
=] 2 IF NOT init_done THEN
3 init_done:= TRUE;
4 PlmStd.DrivePControl(ctrl:= 16£03);
END_IF % 8

Abbildung 107: Funktion DrivePControl ohne FTP-Zugriff (ST)

Beispiel fiir das Einrichten des Laufwerks p/ mit FTP-Zugriff:

1 PROGRAM Init Once

=| 2 VAR |
3 init_done  :bool; O
2 END_VAR 100 % @
B
1 A Laufwerk p/ einrichten mit ftp-Zugriff
=] 2 IF NOT init_done THEM
3 init_done:= TRUE;
4 Plmstd.DrivePControl(ctrl:= 16#07);
END_IF SR

Abbildung 108: Funktion DrivePControl mit FTP-Zugriff (ST)

8.3 FTP-SERVER
Auf die Laufwerke kann mittels des internen FTP-Servers der Steuerung zugegriffen werden. Dazu ist eine
Ethernet-Verbindung notwendig und die IP-Adresse der Steuerung muss bekannt sein.

Der Zugriff auf den FTP-Server erfolgt z.B. durch einen PC mit einem FTP-Client Programm. Unter Windows
kann der standardmaf3ig vorhandene Windows-Explorer (Filemanager) als FTP-Client verwendet werden. Der
Zugriff erfolgt Gber die folgende URL:

ftp://<ip-adresse>/

Anstelle von <ip-adresse> ist die vierstellige IP-Adresse der Steuerung einzusetzen, z.B.
ftp://10.1.1.231/.

Bei der Verwendung von FTP-Client-Programmen ist darauf zu achten, dass die Dateniibertragung im
Bindrmodus erfolgt, nicht im ASCII-Modus. Dies kann meistens im FTP-Client-Programm konfiguriert
werden. Andernfalls besteht die Gefahr, dass Bindrdateien fehlerhaft tibertragen werden.

8.4 VORGEHENSWEISE ZUM SCHREIBEN EINER DATEI

Das Schreiben einer Datei im IEC-Programm geschieht grundsatzlich mit folgenden Befehlen aus der
Bibliothek PlmStandard.Library:
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VAR

fid : DWORD;

num :DINT;

data :STRING := ‘Hallo WeltSRSN’;
END VAR

fid:= PlmStd.FileOpen (FileName:='a/test.txt’, FileFlag:="w+');

If fid <> 0 then
num:= PImStd.FileWrite (FileId:= fid, Buffer:= ADR(data), Size:= LEN (data))
PlmStd.FileClose (FileId:=fid) ;

END IF

Der Befehl PImStd.FileOpen () 6ffnet die Datei test . txt auf Laufwerk a/. Die Angabe von
FileFlag:="w+" erstellt eine leere Datei, egal ob diese neu oder bereits vorhanden ist. Falls stattdessen an
eine vorhandene Datei angehédngt werden soll, ist FileFlag:="a+' zu verwenden.

Im Erfolgsfall dient £id den folgenden Dateifunktionen als Referenz auf die gedffnete Datei. Falls die Datei
nicht erstellt werden kann, hat der Riickgabewert fid den Wert 0; in diesem Fall diirfen keine weiteren
Dateifunktionen mit £id ausgefiihrt werden.

Die vorgegebene Stringvariable data enthalt eine ASCII-Zeichenkette, die mit ' $SRSN' (Zeilenumbruch CR-

LF) abgeschlossen ist. Alternativ ist jeder andere Variablentyp denkbar, der auch Bindrdaten enthalten kann.

Der Befehl PImStd.FileWrite () liefert in num die Anzahl der tatsachlich geschriebenen Zeichen zurtck.
Die Anzahl entspricht normalerweise dem bei Size angegebenen Wert, kann jedoch im Fehlerfall kleiner oder
sogar Null sein. Dies wird in obigem Beispiel nicht tiberprift.

Nach dem Schreiben muss die Datei mit P1mStd.FileClose () geschlossen werden; dadurch wird fid

ungultig und darf nicht weiter verwendet werden.

In vielen Fallen kénnen die komfortablen Funktionen aus dem Ordner FileWork der Bibliothek PlmStandard
verwendet werden, die hier allerdings nicht beschrieben werden.

8.5 VORGEHENSWEISE ZUM LESEN EINER DATEI:

Das Lesen einer Datei im IEC-Programm geschieht grundséatzlich mit folgenden Befehlen aus der Bibliothek
PlmStandard.Library:

VAR

fid :DWORD;

num :DINT;

data :STRING;

pPBY :POINTER TO BYTE;
END VAR

fid:= PIlmStd.FileOpen (FileName:='a/test.txt’, FileFlag:="r’);
If fid <> 0 then
num:= PIlmStd.FileRead (FileId:= fid, Buffer:= ADR(data), Size:= SIZEOF (data))
pBY:= ADR (data) + num;
pBy”:= 0;
PlmStd.FileClose (FilelId:=fid) ;
END IF

Der Befehl P1mStd.FileOpen () 6ffnet die Datei test . txt auf Laufwerk a/. Die Angabe von

FileFlag:="r' Offnet die Datei zum Lesen; dies setzt voraus, dass die Datei bereits vorhanden ist.
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Im Erfolgsfall dient £id den folgenden Dateifunktionen als Referenz auf die gedffnete Datei. Falls die Datei
nicht gelesen werden kann, hat der Riickgabewert £id den Wert 0; in diesem Fall diirfen keine weiteren

Dateifunktionen mit fid ausgefithrt werden.

Der Befehl PImStd.FileRead () erhalt in Buffer die Adresse einer Variablen, in die die gelesenen Daten
gespeichert werden. Si ze enthélt in obigem Beispiel die Gréf2e dieser Variablen, um einen Uberlauf zu
vermeiden. Es werden max. Size Bytes aus der Datei gelesen, jedoch weniger, falls die Datei kiirzer ist. Der
Rickgabewert in num enthaélt die Anzahl der tatséchlich gelesenen Zeichen; er ist beim Lesen normalerweise
unbedingt auszuwerten.

Beim Einlesen von Strings ist zu beachten, dass ein ASCII-String aus einer Datei noch nicht dem internen
Speicherformat von CODESYS entspricht und daher zunachst nicht direkt weiterverarbeitet oder in der Visu
angezeigt werden darf. Die Umwandlung erfolgt hier durch die beiden Zeilen mit der Variablen pBy. Das
Einlesen von mehreren Strings mit unbekannter Lange aus einer Datei kann auf diese Weise nicht erfolgen;
dies ist jedoch nicht Thema dieses Abschnitts.

Nach dem Lesen muss die Datei mit P1mStd.FileClose () geschlossen werden; dadurch wird f£id ungiltig
und darf nicht weiter verwendet werden.

In vielen Fallen kénnen die komfortablen Funktionen aus dem Ordner FileWork der Bibliothek PImStandard
verwendet werden, die hier allerdings nicht beschrieben werden.

8.6 BEARBEITUNGSGESCHWINDIGKEIT

Die zum Schreiben und Lesen notwendigen Dateioperationen benétigen in einigen Fallen betrachtliche
Bearbeitungszeiten durch das Betriebssystem der Steuerung, z.B. kann das Speichern einer grofsen Datei auf
einem USB-Stick mehrere Sekunden dauern, bedingt durch den Flash-Speicher auf dem USB-Stick.

Eine Dateioperation, die ldnger als ein Steuerungszyklus (20 ms) dauert, halt den Zyklus auf, so dass auch alle
anderen Bearbeitungen des Zyklus' aufgehalten werden.

Wir empfehlen daher, die entsprechenden Programmteile an einen eigenen-Task anzuhingen, so dass der
MainTask, der das Hauptprogramm abarbeitet, nicht beeinflusst wird.

8.7 PARAMETER-DATEIEN LESEN UND SCHREIBEN

In diesem Abschnitt wird die Speicherung von Parametern als Bindrdatei und als CSV-Datei behandelt.

Alternativ konnen in vielen Fallen die komfortablen Funktionen aus dem Ordner FileWork der Bibliothek
PlmStandard verwendet werden oder aus der Bibliothek PImUtil und dem Ordner CSV-File, die hier allerdings
nicht beschrieben werden.

Bindrdateien bieten die kompakteste und einfachste Méglichkeit der Datenspeicherung, allerdings mit den
Nachteilen, dass erstens die Parameter nicht im Klartext lesbar sind und zweitens eine nachtragliche
Erweiterung der zu speichernden Daten Probleme bereiten kann.

CSV-Dateien (CSV = Comma Separated Value) sind ebenfalls einfach zu erzeugen, kénnen im Klartext gelesen
und sogar nachtraglich mit einem Text-Editor bearbeitet werden. Die Dateien sind meist etwas groéfser als
entsprechende Binédrdateien. Die Werte werden hier im Klartext (ASCII-Format) mit einem definierten
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Trennzeichen gespeichert. Als Trennzeichen wird haufig ein Komma, ein Semikolon oder ein Tabulatorzeichen

verwendet. Eine CSV-Datei konnte z.B. so aussehen:

Wertl <TAB> Wert2 <TAB> Wert3 <CRLEF>
Wertd <TAB> Wert5 <TAB> Wert6 <CRLE>
Wert7 <TAB> Wert8 <TAB> Wert9 <CRLEF>

Das aufwiandigere XML-Format mit seinen Vor- und Nachteilen wird hier nicht behandelt.

Die Bibliothek PImUtil mit dem Ordner CSV-File bietet Funktionen zum Schreiben und Lesen von CSV-

Dateien.

8.7.1 CSVREAD (PLMUTIL.LIBRARY)

CsvRead

Errorp—
ErrorNofp—

Abbildung 109: Funktion CsvRead (PImUtil.Library)

Output-Parameter:

Error BOOL TRUE = Fehler beim Verarbeiten des Bausteins
aufgetreten

ErrorNo WORD 1 = Fehler beim Lesen der Datei
2 = Undefiniertes Kontrollzeichen
3 = Zeilenende anstelle des Trennzeichens eingelesen
4 = Trennzeichen anstelle des Zeilenendes eingelesen
10 = Fehler beim Offnen der Datei

Der Funktionsblock CsvRead wird iiber seine Methoden verwendet. Folgende Methoden kénnen
aufgerufen werden:

e Csv_read.
e Csv _read.
e Csv_read.
e Csv _read.
e Csv _read.
e Csv _read.
e Csv _read.
e Csv _read.
e Csv _read.
e Csv _read.
e Csv _read.
e Csv _read.
e Csv _read.
e Csv _read.
e Csv_read.
e Csv_read.

csv_to bool(
csv_to byte(

METH)

METH)
csv_to dint (METH)
H

csv_to dword (METH)
csv_to int (METH)
csv_to lreal (METH)
csv_to real (METH)
csv_to sint (METH)
csv_to word (METH)
file open (METH)
file close (METH)
get file pos (METH)
next line (METH)
next value (METH)
set file pos (METH)
set _ignore char (METH)
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Als Beispiel sieht der Aufruf der Methode zum Einlesen eines Wertes aus einer bereits gedffneten
CSV-Datei, der als WORD-Wert in der Variablen my word gespeichert werden soll, wie folgt aus:

csv_read.csv_to word(WordPtr:=ADR (my word);

Zusatzlich kann man den Riickgabewert der Methode verwenden, um weitere Informationen zu
erhalten.

result:=csv_read.csv_to word(WordPtr:=ADR(my word);

Die Variable result ist vom Typ WORD und kann enthalt folgende Riickgabewerte der Methode:

Bit | Wert Wert Bedeutung
(hex) (dez)

.0 16#0001 |1 CR wurde nach dem Wert gefunden

.1 16#0002 | 2 LF wurde nach dem Wert gefunden

.2 16#0004 | 4 Trennzeichen wurde nach dem Wert gefunden

.3 16#0008 | 8 Eingelesener Wert ist giltig

.4 16#0010 16 Der Buffer enthalt Ziffern (0..9)

.5 16#0020 | 32 Der Buffer enthdlt ein Komma

.6 16#0040 | 64 Der Buffer enthdlt einen Punkt

.7 16#0080 128 Der Buffer enthalt Buchstaben (a-z, A-7)

.8 16#0100 256 Dateiende erreicht (End of File)

.13 16#2000 | 8192 Der eingelesene Wert ist langer als die BuffergroRe. Es
wurden zu viele Zeichen eingelesen.

.14 16#4000 16384 Steuerzeichen (< ASCII 32) im eingelesenen Text
gefunden.

.15 16#8000 | 32768 Es ist ein Fehler aufgetreten. Der Fehlercode ist bei
CsvRead.ErrorNo zu entnehmen

Ein detailliertes Beispiel fiir das Schreiben und Einlesen von Werten aus einer CSV ist am Ende des
Kapitels aufgefiihrt.

8.7.1.1 METHODE CSV_TO_BOOL

—{BoolPtr

csv_to_bool

csv_to_boolp—

Abbildung 110: Methode csv_to_bool

Input Parameter:

boolPtr POINTER | Adresse einer Booleschen Variable, in die der

TO BOOL eingelesene Wert aus der CSV-Datei geschrieben wird
Return-Wert:
csv_to bool | WORD Rickgabewert der Methode:

.0 (16#01) CR wurde nach dem Wert gefunden

.1 (16#02) LF wurde nach dem Wert gefunden

.2 (16#04) Trennzeichen wurde nach dem Wert gefunden
.3 (l6#08) Wert ist gliltig

.4 (16#10) Der Buffer enthalt Ziffern (0..9)

.5 (16#20) Der Buffer enthdlt ein Komma

.6 (16#40) Der Buffer enthdlt einen Punkt
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.7 (16#80) Der Buffer enth&lt Buchstaben (a-z, A-27)
.8 (16#100) Dateiende erreicht (End of File)

.13 (16#2000) Der eingelesene Wert ist langer als die
Buffergrole. Es wurden zu viele Zeichen eingelesen
.14 (16#4000) Steuerzeichen (< ASCII 32) im
eingelesenen Text gefunden

.15 (16#8000) Es ist ein Fehler aufgetreten. Der
Fehlercode ist bei CsvRead.ErrorNo zu entnehmen

Diese Methode liest einen Wert aus einer CSV-Datei und speichert diesen in eine BOOL Variable, die mit dem

Adress Operator ADR () an den Eingang Bool Pt r angegeben wird.

csv_read.csv_to bool (BoolPtr:=ADR(my bool);

8.7.1.2 METHODE CSV_TO_BYTE

csv_to_byte
—BytePtr

csv_to_bytep—

Abbildung 111: Methode csv_to_byte

Input Parameter:

BytePtr POINTER
TO BYTE

Adresse einer Byte Variable, in die der eingelesene
Wert aus der CSV-Datei geschrieben wird

Return-Wert:

csv_to byte | WORD

Ruckgabewert der Methode:
.0 (16#01) CR wurde nach dem Wert gefunden

.1 (16#02) LF wurde nach dem Wert gefunden

.2 (1o6#04) Trennzeichen wurde nach dem Wert gefunden
.3 (l6#08) Wert ist gliltig

.4 (16#10) Der Buffer enthalt Ziffern (0..9)

.5 (16#20) Der Buffer enthdlt ein Komma

.6 (16#40) Der Buffer enthdlt einen Punkt

.7 (16#80) Der Buffer enthalt Buchstaben (a-z, A-27)
.8 (16#100) Dateiende erreicht (End of File)

.13 (16#2000) Der eingelesene Wert ist langer als die
BuffergroBe. Es wurden zu viele Zeichen eingelesen
.14 (16#4000) Steuerzeichen (< ASCII 32) im
eingelesenen Text gefunden

.15 (16#8000) Es ist ein Fehler aufgetreten. Der
Fehlercode ist bei CsvRead.ErrorNo zu entnehmen

Diese Methode liest einen Wert aus einer CSV-Datei und speichert diesen in eine BYTE Variable, die mit dem

Adress Operator ADR() an den Eingang bytePtr angegeben wird.

csv_read.csv_to byte (bytePtr:=ADR(my byte);
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8.7.1.3 METHODE CSV_TO_DINT

—DintPtr

csv_to_dint

csv_to_dintf—

Abbildung 112: Methode csv_to_dint

Input Parameter:

DintPtr POINTER | Adresse einer DINT Variable, in die der eingelesene
TO DINT Wert aus der CSV-Datei geschrieben wird

Return-Wert:

csv_to dint | WORD Rickgabewert der Methode:

.0 (16#01) CR wurde nach dem Wert gefunden

.1 (16#02) LF wurde nach dem Wert gefunden

.2 (16#04) Trennzeichen wurde nach dem Wert gefunden
.3 (l6#08) Wert ist gliltig

.4 (16#10) Der Buffer enthdlt Ziffern (0..9)

.5 (16#20) Der Buffer enthdlt ein Komma

.6 (16#40) Der Buffer enthdlt einen Punkt

.7 (16#80) Der Buffer enthdlt Buchstaben (a-z, A-7)
.8 (16#100) Dateiende erreicht (End of File)

.13 (16#2000) Der eingelesene Wert ist langer als die
BuffergroRe. Es wurden zu viele Zeichen eingelesen
.14 (16#4000) Steuerzeichen (< ASCII 32) im
eingelesenen Text gefunden

.15 (16#8000) Es ist ein Fehler aufgetreten. Der
Fehlercode ist bei CsvRead.ErrorNo zu entnehmen

Diese Methode liest einen Wert aus einer CSV-Datei und speichert diesen in eine DINT Variable, die mit dem

Adress Operator ADR() an den Eingang dintPtr angegeben wird.

csv_read.csv_to dint (DintPtr:=ADR (my dint);

8.7.1.4 METHODE CSV_TO_DWORD

—DwordPtr

csv_to_dword

csv_to_dwordf—

Abbildung 113: Methode csv_to_dword

Input Parameter:

DwordPtr POINTER | Adresse einer DWORD Variable, in die der eingelesene
TO DWORD | Wert aus der CSV-Datei geschrieben wird

Return-Wert:

csv_to dint | WORD Ruckgabewert der Methode:

.0 (16#01) CR wurde nach dem Wert gefunden

1 (16#02) LF wurde nach dem Wert gefunden
.2 (16#04) Trennzeichen wurde nach dem Wert gefunden
3 (16#08) Wert ist glltig
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16#10)
16#20)
)

( Der Buffer
(

(16#40

(

(

Der Buffer
Der Buffer
16#80) Der Buffer
.8 (16#100) Dateiende
.13 (16#2000)
BuffergroBe.
.14 (16#4000)
eingelesenen Text gefunden
.15 (16#8000)

~ O U1

Steuerzeichen

enthalt
enthalt
enthalt
enthalt
erreicht

Es ist ein Fehler aufgetreten.

(0..9)
ein Komma

Ziffern

einen Punkt
Buchstaben (a-z, A-7)

(End of File)

Der eingelesene Wert ist langer als die
Es wurden zu viele Zeichen eingelesen

(< ASCII 32) im

Der

Fehlercode ist bei CsvRead.ErrorNo zu entnehmen

Diese Methode liest einen Wert aus einer CSV-Datei und speichert diesen in eine DWORD Variable, die mit dem

Adress Operator ADR() an den Eingang DwordPtr angegeben wird.

csv_read.csv_to dword(DwordPtr:=ADR (my dword) ;

8.7.1.5 METHODE CSV_TO_INT

—IntPtr

csv_to_int

csv_to_intf—

Abbildung 114: Methode csv_to_int

Input Parameter:

IntPtr

POINTER
TO INT

Adresse einer INT Variable,

in die der eingelesene Wert

aus der CSV-Datei geschrieben wird

Return-Wert:

csv_to int

WORD

Rickgabewert der Methode:
.0 (16#01) CR wurde nach dem Wert gefunden

16402
16404
16408
16410
16420
16440

LF wurde nach dem Wert gefunden
Trennzeichen wurde nach dem Wert gefunden
Wert ist giltig

Der Buffer enthalt
Der Buffer enthalt
Der Buffer enthalt
16#80) Der Buffer enthdlt
.8 (16#100) Dateiende erreicht
.13 (16#2000)
BuffergroBe.
.14 (16#4000)
eingelesenen Text gefunden
.15 (16#8000)
Fehlercode ist bei CsvRead.ErrorNo zu entnehmen

(0..9)
ein Komma

Ziffern

)
)
)
)
)
)

einen Punkt

~ o U b w DN

Buchstaben (a-z, A-272)
(End of File)

Der eingelesene Wert ist langer als die

(
(
(
(
(
(
(
(

Es wurden zu viele Zeichen eingelesen
Steuerzeichen (< ASCII 32) im

Es ist ein Fehler aufgetreten. Der

Diese Methode liest einen Wert aus einer CSV-Datei und speichert diesen in eine INT Variable, die mit dem

Adress Operator ADR() an den Eingang IntPtr angegeben wird.

csv_read.csv_to int (IntPtr:=ADR(my int);
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8.7.1.6 METHODE CSV_TO_LREAL

csv_to_lreal
—|LrealPtr

csv_to_lrealp—

Abbildung 115: Methode csv_to_Ireal

Input Parameter:

LrealPtr POINTER
TO LREAL

Adresse einer LREAL Variable, in die der eingelesene
Wert aus der CSV-Datei geschrieben wird

Return-Wert:

csv_to lreal | WORD

Ruckgabewert der Methode:
.0 (16#01) CR wurde nach dem Wert gefunden

.1 (16#02) LF wurde nach dem Wert gefunden

.2 (16#04) Trennzeichen wurde nach dem Wert gefunden
.3 (1lo6#08) Wert ist giiltig

.4 (16#10) Der Buffer enthalt Ziffern (0..9)

.5 (16#20) Der Buffer enthdlt ein Komma

.6 (16#40) Der Buffer enthdlt einen Punkt

.7 (16#80) Der Buffer enthdlt Buchstaben (a-z, A-7)
.8 (16#100) Dateiende erreicht (End of File)

.13 (16#2000) Der eingelesene Wert ist langer als die
BuffergroBe. Es wurden zu viele Zeichen eingelesen
.14 (16#4000) Steuerzeichen (< ASCII 32) im
eingelesenen Text gefunden

.15 (16#8000) Es ist ein Fehler aufgetreten. Der
Fehlercode ist bei CsvRead.ErrorNo zu entnehmen

Diese Methode liest einen Wert aus einer CSV-Datei und speichert diesen in eine LREAL Variable, die mit dem

Adress Operator ADR() an den Eingang Lreal Ptr angegeben wird.

csv_read.csv_to Lreal (LrealPtr:=ADR(my Lreal);

8.7.1.7 METHODE CSV_TO_REAL

csv_to_real
—RealPtr

csv_to_realf—

Abbildung 116: Methode csv_to_real

Input Parameter:

RealPtr POINTER
TO REAL

Adresse einer REAL Variable, in die der eingelesene
Wert aus der CSV-Datei geschrieben wird

Return-Wert:

csv_to real | WORD

Rickgabewert der Methode:
.0 (16#01) CR wurde nach dem Wert gefunden

1 (16#02) LF wurde nach dem Wert gefunden
.2 (16#04) Trennzeichen wurde nach dem Wert gefunden
3 (16#08) Wert ist glltig
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16#10)
16#20)
)

( Der Buffer enthdlt Ziffern (0..9)
(

(16#40

(

(

Der Buffer enthdalt ein Komma

Der Buffer enthdalt einen Punkt

Der Buffer enthalt Buchstaben (a-z,
(End of File)
Der eingelesene Wert ist langer als die

~ O U1

16#80)
.8 (16#100) Dateiende erreicht
.13 (16#2000)
BuffergroBe.
.14 (16#4000)
eingelesenen Text gefunden

.15 (16#8000) Der
Fehlercode ist bei CsvRead.ErrorNo zu entnehmen

A-7)

Es wurden zu viele Zeichen eingelesen

Steuerzeichen (< ASCII 32) im

Es ist ein Fehler aufgetreten.

Diese Methode liest einen Wert aus einer CSV-Datei und speichert diesen in eine REATL Variable, die mit dem

Adress Operator ADR() an den Eingang RealPtr angegeben wird.

csv_read.csv_to real (RealPtr:=ADR (my real);

8.7.1.8 METHODE CSV_TO_SINT

csv_to_sint
—SintPtr

csv_to_sintf—

Abbildung 117: Methode csv_to_sint

Input Parameter:

SintPtr POINTER | Adresse einer SINT Variable, in die der eingelesene
TO SINT Wert aus der CSV-Datei geschrieben wird

Return-Wert:

csv_to sint | WORD Rickgabewert der Methode:

.0 (16#01) CR wurde nach dem Wert gefunden

.1 (16#02) LF wurde nach dem Wert gefunden

.2 (1o6#04) Trennzeichen wurde nach dem Wert gefunden
.3 (l6#08) Wert ist gliltig

.4 (16#10) Der Buffer enthdlt Ziffern (0..9)

.5 (16#20) Der Buffer enthdlt ein Komma

.6 (16#40) Der Buffer enthdlt einen Punkt

.7 (16#80) Der Buffer enthalt Buchstaben (a-z, A-7)
.8 (1l6#100) Dateiende erreicht (End of File)

.13 (16#2000) Der eingelesene Wert ist langer als die
BuffergroBe. Es wurden zu viele Zeichen eingelesen

.14 (16#4000)
eingelesenen Text gefunden
.15 (16#8000)
Fehlercode ist bei CsvRead.ErrorNo zu entnehmen

Steuerzeichen (< ASCII 32) im

Es ist ein Fehler aufgetreten. Der

Diese Methode liest einen Wert aus einer CSV-Datei und speichert diesen in eine SINT Variable, die mit dem

Adress Operator ADR() an den Eingang SintPtr angegeben wird.

csv_read.csv_to sint (SintPtr:=ADR (my sint);
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8.7.1.9 METHODE CSV_TO_WORD

csv_to_word
—{WordPtr csv_to_wordf—

Abbildung 118: Methode csv_to_word

Input Parameter:

WordPtr POINTER | Adresse einer WORD Variable, in die der eingelesene
TO WORD | Wert aus der CSV-Datei geschrieben wird

Return-Wert:

csv_to word | WORD Rickgabewert der Methode:
.0 (16#01) CR wurde nach dem Wert gefunden

.1 (16#02) LF wurde nach dem Wert gefunden

.2 (16#04) Trennzeichen wurde nach dem Wert gefunden
.3 (l6#08) Wert ist gliltig

.4 (16#10) Der Buffer enthdlt Ziffern (0..9)

.5 (16#20) Der Buffer enthdlt ein Komma

.6 (16#40) Der Buffer enthdlt einen Punkt

.7 (16#80) Der Buffer enthdlt Buchstaben (a-z, A-7)
.8 (16#100) Dateiende erreicht (End of File)

.13 (16#2000) Der eingelesene Wert ist langer als die
BuffergroBe. Es wurden zu viele Zeichen eingelesen
.14 (16#4000) Steuerzeichen (< ASCII 32) im
eingelesenen Text gefunden

.15 (16#8000) Es ist ein Fehler aufgetreten. Der
Fehlercode ist bei CsvRead.ErrorNo zu entnehmen

Diese Methode liest einen Wert aus einer CSV-Datei und speichert diesen in eine WORD Variable, die mit dem
Adress Operator ADR() an den Eingang WordPtr angegeben wird.

csv_read.csv_to word(WordPtr:=ADR (my word);

8.7.1.10 METHODE FILE_CLOSE

file_close
file_closef—

Abbildung 119: Methode file_close

Return-Wert:

File close BOOL TRUE = Datei konnte fehlerfrei geschlossen werden

result:=csv_read.file close();

8.7.1.11 METHODE FILE_OPEN
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—Name

file_open

file_openf—

Abbildung 120: Methode file_open

a

Input Parameter:

Name STRING | Name der zu 6ffnenden CSV-Datei als String,
‘a/my params.csv'

Return-Wert:

File open | BOOL

TRUE = Die Datei konnte fehlerfrei gedffnet werden
FALSE = Fehler beim Offnen der Datei

result:=csv_read.file open (Name:='a/my params.csv’);

8.7.2 CSVWRITE (PLMUTIL.LIBRARY)

CsviNrite

Errarfp—
ErrorMop—

Abbildung 121: Funktion CsvWrite (PImUtil. Library)

Output Paramter:

Frror

BOOL Fehler beim Aufruf des Bausteins

ErrorNo

WORD Fehlercode:
10 = Fehler beim Offnen der Datei

Der Funktionsblock CsvWrite wird {iber seine Methoden verwendet. Folgende Methoden sind mdglich:

Csv_write
Csv_write
Csv write.
Csv write.
Csv write.
Csv write.
Csv_write.
Csv_write.
Csv_write.
Csv_write.
Csv_write
Csv_write.
Csv_write.
Csv_write
Csv_write.

Csv_write.

.bool to csv (METH
.byte to csv (METH

)

)
dint to csv (METH)
dword to csv (METH)
int to csv (METH)
lreal to csv (METH)
real to csv (METH)
sint to csv (METH)
string to csv (METH)
stringPtr to csv (METH)

.word to csv (METH)

file open (METH)
file close (METH)

.set _open file (METH)

set delimiter (METH)
set crlf (METH)
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Als Beispiel sieht der Aufruf der Methode zum Schreiben eines WORD Wertes in eine bereits gedffnete
CSV-Datei ohne ein CrLf aber mit Trennzeichen wie folgt aus:

csv_write.word to csv(Value:= my word, CrLf:=FALSE);

Ein detailliertes Beispiel ist am Ende des Kapitels aufgefiihrt.

8.7.2.1 METHODE BOOL_TO_CSV

bool_to_csv
—Value bool_to_mvi—
—{CrLf

Abbildung 122: Methode bool_to_csv

Input Parameter:

Value BOOL | Boolesche Variable, die in die CSV-Datei geschrieben
werden soll
CrLf BOOL | FALSE = Es wird keine neue Zeile nach dem geschriebenen

Wert erzeugt, aber es wird ein Trennzeichen geschrieben
TRUE = Neue Zeile nach dem geschriebenen Wert

Return-Wert:

Bool to csv | BOOL TRUE = Der Wert konnte fehlerfrei in die CSV-Datei
geschrieben werden
FALSE = Fehler beim Schreiben des Wertes

Diese Methode schreibt einen BOOL Wert in eine CSV-Datei und figt dahinter ein Trennzeichen ein:

csv_write.bool to csv (Value:=my bool, CrLf:=FALSE);

8.7.2.2METHODE BYTE_TO_CSV

byte_to_cswv
—alue byte_to_csvE—
—CrLf

Abbildung 123: Methode byte_to_csv

Input Parameter:

Value BYTE | Eine Byte Variable, die in die CSV-Datei geschrieben
werden soll
CrLf BOOL | FALSE = Es wird keine neue Zeile nach dem geschriebenen

Wert erzeugt, aber es wird ein Trennzeichen geschrieben
TRUE = Neue Zeile nach dem geschriebenen Wert

Return-Wert:
Bool to csv | BOOL | TRUE = Der Wert konnte fehlerfrei in die CSV-Datei
geschrieben werden

FALSE = Fehler beim Schreiben des Wertes
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Diese Methode schreibt einen BYTE Wert in eine CSV-Datei und fligt dahinter ein Trennzeichen ein:

csv_write.byte to csv (Value:=my byte, CrLf:=FALSE);

8.7.2.3METHODE DINT_TO_CSV

dint_to_csw
—{value dint_to_csvp—
—CrLf

Abbildung 124: Methode dint_to_csv

Input Parameter:

Value DINT | Eine DINT Variable, die in die CSV-Datei geschrieben
werden soll
CrLf BOOL | FALSE = Es wird keine neue Zeile nach dem geschriebenen

Wert erzeugt, aber es wird ein Trennzeichen geschrieben
TRUE = Neue Zeile nach dem geschriebenen Wert

Return-Wert:

dint to csv | BOOL TRUE = Der Wert konnte fehlerfrei in die CSV-Datei
geschrieben werden
FALSE = Fehler beim Schreiben des Wertes

Diese Methode schreibt einen DINT Wert in eine CSV-Datei und fligt dahinter ein Trennzeichen ein:

csv_write.dint to csv (Value:=my dint, CrLf:=FALSE);

8.7.2.4METHODE DWORD_TO_CSV

dword_to_csv
—alue dword_to_ovE—
—CrLf

Abbildung 125: Methode dword_to_csv

Input Parameter:

Value dword | Eine DWORD Variable, die in die CSV-Datei geschrieben
werden soll
CrLf BOOL FALSE = Es wird keine neue Zeile nach dem geschriebenen

Wert erzeugt, aber es wird ein Trennzeichen geschrieben
TRUE = Neue Zeile nach dem geschriebenen Wert

Return-Wert:

dword to csv | BOOL TRUE = Der Wert konnte fehlerfrei in die CSV-Datei
geschrieben werden
FALSE = Fehler beim Schreiben des Wertes

Diese Methode schreibt einen DWORD Wert in eine CSV-Datei und fiigt dahinter ein Trennzeichen ein:

csv_write.dword to csv (Value:=my dword, CrLf:=FALSE);
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8.7.2.5METHODE INT_TO_CSV

int_to_csv
—alue int_to_csvi—
—CrLf

Abbildung 126: Methode int_to_csv

Input Parameter:

Value INT Eine INT Variable, die in die CSV-Datei geschrieben werden
soll
CrLf BOOL | FALSE = Es wird keine neue Zeile nach dem geschriebenen

Wert erzeugt, aber es wird ein Trennzeichen geschrieben
TRUE = Neue Zeile nach dem geschriebenen Wert

Return-Wert:

int to csv | BOOL TRUE = Der Wert konnte fehlerfrei in die CSV-Datei
geschrieben werden
FALSE = Fehler beim Schreiben des Wertes

Diese Methode schreibt einen INT Wert in eine CSV-Datei und fiigt dahinter ein Trennzeichen ein:

csv_write.int to csv (Value:=my int, CrLf:=FALSE);

8.7.2.6 METHODE LREAL_TO_CSV

Ireal_to_csv
—Value Ireal_to_csv—
—[Format = "0.3f"]
—{CrLf

— dot_to_comma

Abbildung 127: Methode Ireal_to_csv

Input Parameter:

Value LREAL Eine LREAL Variable, die in die CSV-Datei geschrieben
werden soll
Format STRING | Das Format, wie die LREAL Variable angezeigt wird. Z.B.

entspricht '%$0.3f' 3 Nachkommastellen ohne Begrenzung
der Vorkommastellen

CrLf BOOL FALSE = Es wird keine neue Zeile nach dem geschriebenen
Wert erzeugt, aber es wird ein Trennzeichen geschrieben
TRUE = Neue Zeile nach dem geschriebenen Wert

Dot to comma | BOOL TRUE Der Punkt in der Zahl wird mit einem Komma
ersetzt, 2.345 -> 2,345

Return-Wert:

lreal to csv | BOOL TRUE = Der Wert konnte fehlerfrei in die CSV-Datei
geschrieben werden
FALSE = Fehler beim Schreiben des Wertes

Diese Methode schreibt einen LREAL Wert in eine CSV-Datei und fiigt dahinter ein Trennzeichen ein:
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csv_write.lreal to csv (Value:=my lreal,Format:='0.3f", CrLf:=FALSE,
dot to comma:=FALSE) ;

8.7.2.7METHODE REAL_TO_CSV

WValue

[Format 1= '0.3f]
CrLf

dot_to_comma

real_to_csv

real_to_csvi—

Abbildung 128: Methode real_to_csv

Input Parameter:

Value REAL Eine REAL Variable, die in die CSV-Datei geschrieben
werden soll

Format STRING | Das Format, wie die REAL Variable angezeigt wird. Z.B.
entspricht '%0.3f' 3 Nachkommastellen ohne Begrenzung
der Vorkommastellen

CrLf BOOL FALSE = Es wird keine neue Zeile nach dem geschriebenen

Wert erzeugt, aber es wird ein Trennzeichen geschrieben
TRUE = Neue Zeile nach dem geschriebenen Wert

Dot to comma | BOOL

ersetzt, 2.345 -> 2,345

TRUE = Der Punkt in der Zahl wird mit einem Komma

Return-Wert:

real to csv | BOOL

geschrieben werden

TRUE = Der Wert konnte fehlerfrei in die CSV-Datei

FALSE = Fehler beim Schreiben des Wertes

Diese Methode schreibt einen REAL Wert in eine CSV-Datei und fligt dahinter ein Trennzeichen ein:

csv_write.real to csv (Value:=my real,Format:="0.3f’, CrLf:=FALSE,
dot to comma:=FALSE) ;

8.7.2.8METHODE SINT_TO_CSV

sint_to_csv
—Value
—CrLf

sint_to_csvp—

Abbildung 129: Methode sint_to_csv

Input Parameter:

Value SINT | Eine SINT Variable, die in die CSV-Datei geschrieben
werden soll

CrLf BOOL | FALSE = Es wird keine neue Zeile nach dem geschriebenen
Wert erzeugt, aber es wird ein Trennzeichen geschrieben
TRUE = Neue Zeile nach dem geschriebenen Wert

Return-Wert:

sint to csv | BOOL

TRUE = Der Wert konnte fehlerfrei in die CSV-Datei

geschrieben werden

FALSE = Fehler beim Schreiben des Wertes
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Diese Methode schreibt einen SINT Wert in eine CSV-Datei und fligt dahinter ein Trennzeichen ein:

csv_write.sint to csv (Value:=my sint, CrLf:=FALSE);

8.7.2.9METHODE STRING_TO_CSV

string_to_csv
—5tr string_to_ovi—
—CrLf

Abbildung 130: Methode string_to_csv

Input Parameter:

Str STRING | Eine STRING Variable, die in die CSV-Dateil geschrieben
werden soll
CrLf BOOL FALSE = Es wird keine neue Zeile nach dem geschriebenen

Wert erzeugt, aber es wird ein Trennzeichen geschrieben
TRUE = Neue Zeile nach dem geschriebenen Wert

Return-Wert:

string to csv | BOOL TRUE = Der Wert konnte fehlerfrei in die CSV-Dateil
geschrieben werden
FALSE = Fehler beim Schreiben des Wertes

Diese Methode schreibt einen STRING in eine CSV-Datei und figt dahinter ein Trennzeichen ein:

csv_write.string to csv (Value:=my string, CrLf:=FALSE);

8.7.2.10 METHODE WORD_TO_CSV

word_to_csv
—Value word_to_csvfp—
—{CrLf

Abbildung 131: Methode word_to_csv

Input Parameter:

Value WORD | Eine WORD Variable, die in die CSV-Datei geschrieben
werden soll
CrLf BOOL | FALSE = Es wird keine neue Zeile nach dem geschriebenen

Wert erzeugt, aber es wird ein Trennzeichen geschrieben
TRUE = Neue Zeile nach dem geschriebenen Wert

Return-Wert:

word to csv | BOOL TRUE = Der Wert konnte fehlerfrei in die CSV-Datei
geschrieben werden
FALSE = Fehler beim Schreiben des Wertes

Diese Methode schreibt einen WORD Wert in eine CSV-Datei und fligt dahinter ein Trennzeichen ein:

csv_write.word to csv (Value:=my word, CrLf:=FALSE);
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8.7.2.11 METHODE SET_DELIMITER

set_delimiter
—[DelimiterCharakter 1= 59] set_delimiterf—

Abbildung 132: Methode set_delimiter

Input Parameter:

DelimiterCharakter | BYTE IASCII Code fiir das Trennzeichen, z.B. 59 = ;

Return-Wert:

Set delimiter | BOOL |

Diese Methode gibt das Trennzeichen zwischen den geschriebenen Werten in der CSV-Datei an.
DelimiterCharakter: =509 steht fiir das Trennzeichen ;.

csv_write.set delimiter (DelimiterCharakter:=59);

8.7.2.12 METHODE FILE_OPEN

file_open
—Mame file_openf—
—&ppend

—Utf16File

Abbildung 133: Methode file_open

Input Parameter:

Name STRING Name der zu O6ffnenden CSV-Datei als STRING

Append BOOL FASLE = Neue CSV-Datei anlegen
TRUE = Werte an eine bestehende CSV-Datei anhangen.
Erstellt eine neue CSV-Datei, falls keine vorhanden

ist

UtfleFile BOOL Die CSV-Datei muss im Utfl6 Dateiformat gespeichert
sein

Return-Wert:

File open BOOL TRUE = CSV-Datel konnte fehlerfrei gedffnet werden

FASLE = Fehler beim Offnen der CSV-Datei

Diese Methode legt und 6ffnet eine neue CSV-Datei:

csv_write.file open (Name:=’'a/my file.csv’, Append:=FALSE,
Utfl6File:=FALSE) ;

8.7.2.13 METHODE FILE_CLOSE

file_close
—Sync file_closef—

Abbildung 134: Methode file_close
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Input Parameter:

Sync |BOOL |TRUE CSV-Datei schlieBen und ein SYNC ausfithren

Return-Wert:

Datei erfolgreich geschlossen

File close |BOOL | TRUE

Diese Methode schliefdt eine gedffnete CSV-Datei:

csv_write.file close(Sync:=TRUE) ;

8.7.2.14 METHODE SET_CRLF_CHARACTER

set_crif_character
—i[CR_character = 13] set_crlf_characterf—
—ILF character

Abbildung 135: Methode set_crlf_character

Input Parameter:

CR character BYTE | ASCII Code fiir Carraige Return, z.B. 13 = ‘SR’
LF character BYTE | ASCII Code fiir Line Feed, z.B. 10 = ‘SN’
Return-Wert:

Set crlf character | BOOL ‘

8.8 PROGRAMMBEISPIEL PARAMETERDATEI LESEN/SCHREIBEN (BINARDATEI)
(ST)

Zum Speichern eines Parametersatzes als Bindrdatei bietet es sich an, alle Parameter zu einer STRUCT
zusammenzufassen. Eine STRUCT ist eine fest definierte Zusammenfassung von verschiedenen Variablen, die
in dieser Form zusammen als eine einzige Variable angesprochen werden kénnen. STRUCTs werden unter
CODESYS als DUT (Data Unit Type) angelegt und verwaltet.

Machine_Struct

TYPE Machine Struct :

S| 2 STRUCT
3 antistatic : BOOL;
heizung : ARRAY[0..3] OF REAL;
5 min_speed : WORD;
€ END_STRUCT
7 END TYPE
s - 100 % |[E

Abbildung 136: Definition Machine_Struct

Abbildung 136 zeigt als Beispiel eine STRUCT, die einen BOOL-Wert, ein Array von vier REAL-Werten und ein
WORD zu einem neuen Variablentyp MACHINE STRUCT zusammenfasst. Die globale Retain-Variable
Maschine ist von diesem Typ und enthélt den Parametersatz des Beispiels.
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GVL B
=] 2 VAR GLOBAL RETAIN E
3 Maschine : Machine Struct;
END VAR
100 % ([

Abbildung 137:Maschine enthdlt den Parametersatz von Machine_Struct

Der Wert min_speed innerhalb von Maschine wird z.B. mit der Syntax GVL..Maschine.min speed
angesprochen, der vierte REAL-Wert aus dem Array heizung mit GVL.Maschine.heizung[3].

Das Beispiel demonstriert sowohl den Umgang mit Binidrdateien

Die Variablen Do Read Binund Do Write Binldsen die jeweiligen Dateioperationen aus.

Eine Schreiboperation lauft wie folgt ab:
1. Das Zyklusprogramm setzt zundchst Write OkundWrite Err auf FALSE
2. Das Zyklusprogramm setzt Do Write Bin auf TRUE und anschlieféend wieder auf FALSE

3. Der Programmblock fithrt die gewlinschte Schreiboperation aus und bestétigt das Ende durch
Setzenvon Write OkoderWrite Err.

4. Das Zyklusprogramm wartet, bis entweder Write Ok oder Write Err TRUEist.BeiWrite Ok
= TRUE wurde der Parametersatz erfolgreich in die Datei geschrieben.

Eine Leseoperation lauft wie folgt ab:
1. Das Zyklusprogramm setzt zundchst Read Ok und Read Err auf FALSE
2. Das Zyklusprogramm setzt Do Read Bin auf TRUE und anschlieféend wieder auf FALSE.

3. Der Programmblock fiithrt die gewiinschte Leseoperation aus und bestétigt das Ende durch Setzen
von Read Ok oder Read Err.

4. Das Zyklusprogramm wartet, bis entweder Read Ok oder Read Err TRUE ist. BeiRead Ok =
TRUE wurde der Parametersatz erfolgreich aus der Datei gelesen.

Wahrend eine Lese- oder Schreiboperation lauft (d.h. gestartet und noch nicht mit Ok oder Err beendet
wurde), durfen die Daten in der STRUCT-Variablen Maschine nicht durch das Zyklusprogramm verédndert

werden.

Die Schreib- und Leseprogrammblécke prifen bei Aufruf zunachst, ob die Datei auf dem USB-Stick (c/)
angelegt bzw. von diesem gelesen werden soll, und wenn ja, ob iberhaupt ein USB-Stick vorhanden ist.
Andernfalls kehren sie sofort mit Fehler zurtck.
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Systemhandbuch fiir CODESYS V3.5 und PLM800

Bin_ST [ < |
1 PROGRAM Bin_ST
=] 2 VAR
3 // Write e
4 do_write :BOOL;
5 write_ok :BOOL;
€ write_err +BOOL;
=] 7
-3 A/ Read
] do_read +BOOL;
10 read_ok +BOOL;
11 read_err +BOOL;
12
13 fid :DWORD ;
14 FilenameBin :String:="c/data.kin';
= EmaR [100% &
I r ]
S| 1 IF do_write THEN
z do_write:=FALSE;
3 write_ok:=FALSE;
4 write_err:=FLLSE;
g 5
S| € IF NOT PlmStd.FileExist(FileName:='c/' ) THEN
7 write_err:=IRUE;
3 RETURN; // Kein U5B-5tick eingesteckt/gemountet
5 END IF
10 -
11 fid:=PImStd.FileOpen (FileName:=FilenameBin, FileFlag:="w+'); /4 File S5ffnen
=] 1z IF fid = 0 THEN
13 write_err:=TRUE;
g 14 ELSE
15 /4 Maschinenparameter als Block schreiben
1€ PlmStd.FileWrite (Fileld:=fid, Buffer:=ADR(gvl.Maschine), S5ize:=5IEEOF (GVL.Maschine));
17 PlmStd.FileClose (Fileld:=£fid);
18 END_IF
1s END_IF
20

=] z1l IF do_read THEN

22 do_read:=FALSE;
read_ok:=FALSE;
read_err:=FALSE;

B IF NOT PlmStd.FileExist (FileName:='c/' ) THEN
read err:=IRUE;
RETURN; #/ Kein USB Stick eingesteckt/gemountet
25 END IF
=] 30 -
31 fid:=PlmStd.Filelpen(FileName:=FilenameBin, FileFlag:="r'); /4 File &ffnen
=] 3z IF £fid = 0 THEN
33 read_err:=TRUE;
=T ELSE
35 /¢ Maschienenparamter einlesen
1 PlmStd.FileRead (Fileld:=£fid, Buffer:= ADR(GVL.Maschines), Size:=SIZEOF (GVL.Maschine));
27 PlmStd.FileClose (FileId:=£fid);
28 read ok:=TRUE;
25 END IF

20 END_IF

100 % I@

Ai)bildu_n_qg 138: Programmblock zu Lesen und Schreiben einer Bindrdatei (ST)

8.9 PROGRAMMBEISPIEL WERTE IN EINE CSV-DATEI SCHREIBEN UND

ZURUCKLESEN (ST)

Stand 07/2026 Technische Anderungen und Irrtiimer vorbehalten
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Systemhandbuch fiir CODESYS V3.5 und PLM800

csv_ST
1 PROGERAM casv_35T
=] 2 WAR

3 csv_write tPlmUtil.Cavirite;
4 csv_read :PlmUtil.CsvRead;
8 result WORD;
£
7 do_write, do_read  :BOOL;
2 filename :STRING:="a/daten.cav';
=2

10 my_word TWORD:=123;

11 my_dword :DWORD:=123457

1z my_byte :BYTE:=55;

13 my_int $INT:=455;

14 my_real tREAL:=12.3456;

15 my_string :S5TRING:="FLME00";

1le

17 read_word iWORD;

13 read dword :DWORD ?

15 read_byte 1BYTE;

z0 read_int 1 INT;

21 read_real :REAL;

22 read_string 1 STRING;

Z3 END VAR

24

] ]

100 % |§

=] 1 IF do_write THEN

2 do_write:=FAL3E;
3 //C5V-Datel Sffnen
=] 4 IF csv_write.file open(Mame:=filename, Append:=FALSE, UtfleéFile:=FRLSE) THEN
5 //WORD Varible in C5V-Datel mit Trennzeichen schreiben
€ csv_write.word_to_csv(Value:=my_word, CrLf:=FALSE);
2 //DFRORD Variable in C5V-Datel mit Trennislchen schreiben
£ cav_write.dword to_csv(Value:=my dword, CrLf:=FRLSE);
10
11 //BYTE Variable in C5V-Datei mit Trennzeichen schreiben
12 cav_write.byte_to _csv(Value:=my byte, CrLf:=FALIE);
13
14 //INT Variable in C5V-Datei mit Trennzeichen schreiben
15 cav_write.int_to_csv(Value:=my int, CrLi:=FAL3E);
1€
17 //REAL Variable in CS5V-Datei mit Trennzieichen schreiben
15 cav_write.real to_csv(Value:=my real, Format:="%0.3f", CrLf:=FALSE, dot_to_comma:=FLLSE);
15
20 //5TRING Variable in CSV-Datei mit Zeilenende und neuwer Zeile schreiben
B 21 cav_write.string to_csv(str:=my string, CrLf:=TRUE);
23 //C5V-Datel schlie=fen, ohne sinen Sync auszufiihren
24 cav_write.file_ close (Sync:=FAL3E);
25 END_IF

END IF

Abbildung 139: Beispiel Werte in eine CSV-Datei schreiben und auslesen in ST (Teil 1/2)

Stand 07/2026 Technische Anderungen und Irrtiimer vorbehalten

[00% [
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Systemhandbuch fiir CODESYS V3.5 und PLM800

csv ST
1 PROGRAM csv_ST
=] 2 VAR
3 CcsvV_write :PlmUtil.CsviWrite; El
4 cav_read :PlmUtil.CsvRead;
5 result TWORD;
€
7 do write, do_read :BOOL;
8 filename :5TRING:="a/daten.csv';
=
1a my_word IWORD:=123;
11 my_dword :DWORD:=12345;
1z my_byte tBYTE:=55;
13 my_int $INT:=455;
14 my_real :REAL:=12.345&;
15 my_string TS3TRING:="FLMZ00";
le
17 read_word WORD ;
13 read_dword :DWORD;
15 read byte 1BYTE;
20 read_int INT:
21 read_real :REAL;
2z read_string 1STRING;
i Croo [
[ = &
|= I—-t-] IF do_rsad THEN
23 do_read:=FALSE;
20 //CSV-Datel &ffnen
=] 31 IF csv_read.file open(Name:=filename] THEN
3z //8clangs Werte aus CSV-Datel esinlesen, bis Fehler aufgetreten 1st, oder Ende erreicht wurds
g == REFEAT
34 //WORD Variable aus C5V-Datel lesen
35 result:=cav_read.csv_to_word (WordPtr:=ADR(read word)):
B 3¢ IF NOT result.3 OR NOT result.2 THEN //Fehler, Wert sinlesen nicht méglich oder kein Trennisichen nach dem Wert
27 CONTINUE; //In der Repeatschleife zu Until springen
38 END IF
35 N
40 //DWORD Variable aus CSV-Datei lesen
41 result:=csv_read.csv_to_dword (DwordFtr:=ADR(read dword)):
=] Z IF NOT result.3 OR NOT result.Z THEN //Fehler, Wert einlesen ht mdglich oder kein Trennzeichen nach dem Wert
43 CONTINUE ; //In der Repeatschleife zu Until springsn
44 END IF
. -
€ //BYTE Variable sus C5V-Dats1l lesen
47 resulti=csv_read.csv_to_byte (BytePtr:=ADR(read_bvte)):
=] 43 IF NOT result.Z OR NOT result.2 THEN //Fehler, Wert =inlssen fi kein Trennzeichen nach dem Wert
5 CONTINUE: /#In der Repeatschleife zu Until springen
50 END IF
51 N
52 //INT Variable aus CSV-Datei lesen
53 result:=csv_read.csv_to_int(IntPtr:=ADR(read int));
g =4 IF NOT result.3 OR NOT result.Z THEN //Fehler, Wert einlesen nicht méglich oder kein Trennzeichen nach dem Wert
B CONTINUE; /#In der Repeatschleife zu Until springen
5E END IF
57 -
58 //REAL Variable sus C5V-Datsl lesen
55 result:=cav_read.csv_to_real (RealPtr:=ADR(read real));
=] €0 IF NOT result.3 OR NOT result.2 THEN J#Fehler, Wert esinlesen nicht mdglich oder kein Trennzeichen nach dem Wert
£1 CONTINUE: /#In der Repeatschleife zu Until springen
€2 END IF
€3 N
£4 //STRING Variable aus C5V-Datel einlesen
€S result:=csv_read.next value (BufferPtr:=ADR(read string), BufferS5ize:=S5IZECF (read_string)):r
=] €€ IF NOT result.3 OR (result <> 1é#05) THEN //Fshler, Wert einlesen nicht migliche oder kein CR oder LF
€7 CONTINUE: //In der Repeatschleife zu Until springen
és END_IF
=] €5 UNTIL
70 TRUE
71 END_REPEAT
72 //CSV-Datei schliefen
73 cav_read.file close();
74 END_IF
75 END_IF

Abbildung 140: Beispiel fiir Werte in eine CSV-Datei schreiben und auslesen in ST (Teil2/2)

Stand 07/2026

Technische Anderungen und Irrtiimer vorbehalten
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1. Das Zyklusprogramm setzt do_write auf TRUE und anschlieféend wieder auf FALSE

Eine Schreiboperation lauft wie folgt ab:

2. Das Zyklusprogramm 6ffnet mit csv_write.file open () die CSV-Datei. Ist der Riickgabewert
des Funktionsblocks TRUE wird die IF-Schleife ausgefiihrt.

3. Der Programmblock fiihrt innerhalb der IF-Schleife die gewiinschten Schreiboperationen aus

4. Nach dem Schreiben der Werte in die CSV-Datei wird die Datei mit csv_write.fileclose ()
geschlossen.

Eine Leseoperation lauft wie folgt ab:
1. Das Zyklusprogramm setzt zundchst do_readund do_read auf FALSE

2. Das Zyklusprogramm 6ffnet die CSV-Datei mit csv_read.file open ().Ist der Rickgabewert
des Funktionsblocks TRUE wird die REPEAT-Schleife ausgefiihrt.

3. Der Programmblock fithrt die gewlinschten Leseoperationen innerhalb der REPEAT-Schleife aus. Bei
einem Fehler wird die REPEAT-Schleife abgebrochen.

4. Nach dem Lesen der Werte aus der CSV-Datei wir die Datei mit csv_read.file close () wieder

geschlossen.

8.10 SCHREIBEN UND LESEN VON WERTEN ALS CSV-LISTE

Eine weitere Moglichkeit, Werte in eine CSV-Datei zu schreiben, besteht darin, diese zunéchst in einer Liste zu
sammeln und anschliefsend die gesamte Liste in die CSV-Datei zu schreiben. Der Vorteil dieses Vorgehens liegt
darin, dass die Anzahl der Schreib- und Lesevorgange deutlich reduziert wird. Anstatt jeden Wert einzeln in
die CSV-Datei zu schreiben oder daraus zu lesen, werden alle in der Liste enthaltenen Werte in einem einzigen
Schreib- bzw. Lesevorgang verarbeitet. Dadurch kann die Performance, insbesondere bei grofsen
Datenmengen, erheblich verbessert werden.

Hierfiir stehen zwei Funktionsbausteine zur Verfiigung, CsvListWrite fbund CsvListRead fb ausdem
Ordner CSV by ConfigList.

8.10.1 CSVLISTWRITE_FB
CsvListWrite_fb

—SingleStruct Errorf—

—Utf16_File ErrMsgf—

—Csv_List_adr

—Datafddress

—{csv_wr

Abbildung 141: Funktionsblock CsvListWrite_fb (PImUtil.Library)

Input Parameter:

SingleStruct BOOL Es wird von dem angelegten Struct nur ein Datensatz
in die CSV-Datei geschrieben, auch wenn der Struct
als Array angelegt wurde. Der Wert val count von
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der Struktur CSV_VAL STRUCT wird in diesem Fall
ignoriert, auch wenn dieser grobBer 0 ist.
Utfle File BOOL Die CSV-Dateil wird im Utfl6 Format erstellt
Csv List Adr DWORD Adresse der CSV-Beschreibungsvariablen
DataAddress DWORD Adresse der Datenstruktur, die in die CSV-Datei
gesichert werden soll
Csv_wr CsvWrite | Eingang fir die Funktion CsvWrite().
Return-Wert:
Error BOOL TRUE = Fehler beim Schreiben der CSV-Liste
ErrMsg STRING Enthalt den Fehlertext.
‘No List Address’'

8.10.2 CSVLISTREAD_FB
CsvListRead_fb

— SingleStruct Errorf—
—wStringStrictly ErrMsgt—
—Csv_List_Adr ErrLinefp—
—Datatddress ErrCalumn f—
—csv_rd ValueCountp—
—LineCount

Abbildung 142: Funktionsblock CsvListRead_fb (PImUtil.Library)

Input Parameter:

SingleStuct BOOL Es wird von dem angelegten Struct nur ein Datensatz
aus der CSV-Datei gelesen, auch wenn der Struct als
Array angelegt wurde. Der Wert val count von der
Struktur CSV VAL STRUCT wird in diesem Fall
ignoriert, auch wenn dieser groBer 0 ist.

wStringStrictly | BOOL

Csv List Adr DWORD Adresse der CSV-Beschreibungsvariablen

DataAddress DWORD Adresse der Datenstruktur, in die die eingelesenen
Werte aus der CSV-Datei geschrieben werden. Es muss
nicht zwingend die Datenstruktur sein, die am
Eingang Csv_List Adr angegeben wurde. Es kann hier
eine zweite Datenstruktur genutzt werden, die den
gleichen Aufbau hat.

Csv rd CsvRead | Eingang fir die Funktion CsvRead() .

LineCount DWORD Anzahl der eingelesenen Zeilen aus der CSV-Datei.

Return-Wert:

Error BOOL TRUE = Fehler beim Einlesen von Werten aus der CSV-
Datei

ErrMsg STRING Enthalt den Fehlertext.

‘No List Adress’'

‘Delimiter instead of Cr/Lf’
‘Cr/Lf instead of Delimiter’
‘Read Error (End of File)’

ErrLine DWORD Zeigt die Zeile mit dem Fehler an
ErrColumn WORD Zeigt die Spalte mit dem Fehler an
ValueCount DWORD Anzahl der eingelesenen Werte
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8.1 PROGRAMMBEISPIEL WERTE ALS CSVLIST IN EINE CSV-DATEI SCHREIBEN

(ST)
CONFIG_STRUCT B
1 TYPE CONFIG_STRUCT :
=] 2 STRUCT
3 name sSTRING:="Enlags"; /4 Beschreibung
4 temperatur BREAL:=21.0; /4 Temperaturwert
5 druck tWORD:=2; /4 Druck
£ setpoint (ARRAY[0..9] OF REAL; /4 Vorgaben
7 END STRUCT
=S END TYFE

[Ts)

Abbildung 143: Programmbeispiel Werte als CSV-Liste in eine CSV-Datei schreiben und auslesen in ST (Teil 1/3)
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Csvlist ST
1 PROGRAM CsvlList_ST
=] 2 VAR
3 init_done :BOOL; D
4 i sWORD ;
5 do_write_list :BOOL;
€ do_read list :BOOL;
a rd_csv :PlmUtil.CsvRead;
3 Wr_Csv tPlmUtil.Cavidrite;
10 rd list :PlmUtil.CsvlistRead fbr
11 wr_list :PlmUtil.CsvlistWrite_fb;
12
13 csv_config TARBAY[0..20] OF Plmutil.C5V_VAL STRUCT:
14
15 config data :CONFIG_STRUCT;
1€ config data2 :CONFIG_STRUCT;
17
18 Lines +DWORD »
1% END VAR
20 B [100% [
I v
=] 1 IF NOT init_done THEN
2 init_done:=TRUE;
3
4 ix=0;
5 (#esrext cpejcherbeschreibung konfigurieresn *eftses)
& cav_config[i].val type:=1643000 // 1E#B000 = Startadresss des Datensaties. Hisr fingt dis Beschreibung der Datan an
7 csv_config[i].val size:=5IZEOF (config data); /¢ Ldnge eines Datensatzes
S csv_config[i].val count:=1; // Datensatz ist kein Array
] csv_config[i].val adr:=ADR({config data); /¢ Startadresse des Datensatzes
10 ir=i+l;
11
12 (*ext2® erste Variable String *to+4t4+%)
13 csv_config[i].val_type:=3; /4 B = Variable ist ein String
14 c3v_config[i].val size:=5IZEOF (config_data.name); // Linge des Strings
15 csv_config[i].val count:=1; /4 String-Variable ist kein Array
1€ csv_config[i].val_adr:=ADR(coniig_data.name); // Adresse der String-Variablen
17 ir=i+1r
18
15 (#eiiis gysite Variable Temperatur fei464)
za csv_config[i].val_type:=1&6#303; /4 16#003 = REAL Variable, 16#300 = 3 Nachkommastellen
21 cav config[i].val size; /¢4 Nur bei Strings nétig
22 csv_config[i].val count:=1; // Temperatur-Varisble ist kein Array
23 cav_config[i].val_adr:=ADR(config_data.temperatur); // Adresss der Temperatur-Variablen
24 ir=i+lr
25
2E (#e4k8% dritte Varaibel Druck #&44484)
27 csv_config[i].val type:=l; // 1 = WORD Variable
a8 cav config[i].val size; /4 Nur bei String ndtig
29 csv_config[i].val count:=1; // Drukc-Variable ist kein Array
30 csv_config[i].val adr:=ADR(config_data.druck): /4 Adresse der Druck-Variablen
31 iz=i+ly
32
33 (#E&8EE yierte Varaible Array Setpoint #88i4i)
34 c3v_config[i].val type:=16#303; // 16#003 = REAL Variable, 16#300 = 3 Nachkommastellen
35 cav config[i].val size; // Nur bei Strings nétig
€ cav_config[i].val_count:=10;7 // Varaible Setpoint ist ein Array mit 10 Elementen
37 csv_config[i].val adr:=ADR{config data.setpoint): /4 Adresse der Sstpoint-Varisblen
38 ir=i+l1;
33
40 (#4488% Ende der Liste #esf44)
41 csv_config[i].val type:
4z cav_config[i].val_size:
43 c3v_config[i].val count
44 csv_configl[i].val adr
45 END IF
1€ -
=]

Stand 07/2026

IF do_write_list THEN

Technische Anderungen und Irrtiimer vorbehalten

Abbildung 144: Programmbeispiel Werte als CSV-Liste in eine CSV-Datei schreiben und auslesen in ST (Teil 2/3)
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| 1 PROGRAM CsvList 5T
=] z VAR

2 i)

2 init_done :BOOL;
4 i :WORD ;
5 do_write_ list :BOOL;
€ do_read_list +BOOL;
2 rd_cav tPlmicil.CavRead;
3 WIr_cav tPlmitil.Caviirite;
10 rd_list :PlmUtil.CsvLiastRead fb;
1L wr_list :PlmUtil.CavListWrite_fh;
13 cav_config tARRAY[0..20] OF Plmutil.CS5V_VAL_STRUCT;
15 config_ data :CONFIG_STRUCT;
1e config datal :CONFIG_SIRUCT:
13 Lines :DWORD;
- END_VAR 100 % |ER
-
=] 47 IF do_write_list THEN
43 do_write_list:=FALSE;
45 / Datel fnen
B 50 IF wr_csv.file open(Name:="a/c
B sl wr_list(
52 SingleStruct:=,
53 Utflé_File:=,
54 Cav_List_Adr:=ADR(csv_config),
1= DataAddress:=ADR(config_data),
1 Error=>,
57 ErrMag=>,
58 CEV_Wri=Wr_cav);
59 wr_cav.file_close (Sync:=FALSE);
=] END_IF
€l END IF
. _
= IF do_read list THEN
€4 do_read list L
€5 '/ Datel &f n
=] €e IF rd_csv.file open(Name:="a/coniig.csv') THEN
=] €7 rd list{
€8 SingleStruct:=,
ES witringStrictly:=,

Cav_List Adr:=ADR(csv_coniig),
71 Dataiddress:=ADR(coniig datal),
e Error=>,

ErrMsg=>,

Errline=>,

ErrColumn=>,

ValusCount=>,

cav_rd:=rd_csv,
LineCount:=Lines);

1
[

o

rd csv.file close();
END IF
END IF

. 100 % |[ER
Abbildung 145: Programmbeispiel Werte als CSV-Liste in eine CSV-Datei schreiben und auslesen in ST (Teil 3/3)

Punktionsbeschreibung:

Zunachst wird eine Struktur vom Typ CONFIG STRUCT (STRUCT) erstellt, welche alle Variablen enthalt, die
als Datensatz in einer CSV-Datei gespeichert werden sollen (siehe Abbildung 143).

In diesem Beispiel umfasst die Struktur die vier Variablen name, temperatur, druck und setpoint.
Anschliefsend werden im Programm zwei Instanzen dieser Struktur angelegt: config data und

config data2 (siehe Abbildung 144, Zeilen 15,16).

Die Struktur config data enthélt die Werte, die in die CSV-Datei geschrieben werden. Die Struktur

config data?2 dient hingegen als Zielstruktur flir die Werte, die aus der CSV-Datei eingelesen werden.

Das Array csv_config enthilt die Datenbeschreibung der Variablen aus der Struktur CONFIG STRUCT.

Die einmalige Beschreibung der Variablen in das Array csv_config erfolgt zwischen den Zeilen 1 bis 45.
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Fir die Beschreibung einer Variable miissen grundséatzlich deren Datentyp sowie die Parameter Lange, Anzahl
und Speicheradresse tibergeben werden.

Mittels do_write list = TRUE wird die CSV-Datei gedffnet und die ,Liste” mit den Variablen aus der
Datenstruktur config data in die Datei geschrieben. Anschlieféend wird die CSV-Datei wieder geschlossen.
Abbildung 145, Zeilen 47 — 61.

Mittels do read list = TRUE wird die CSV-Datei getffnet und die gelesenen Variablen aus der CSV-Datei
in die Datenstriktur config data?2 geschrieben. Anschlieféend wird die CSV-Datei wieder geschlossen.
Abbildung 145, Zeilen 63 — 81.

Der Vorteil hier ist, dass die Liste mit den Variablen in einem Vorgang geschrieben oder gelesen werden
kénnen, was Performance spart.

9 ETHERNET EINSTELLUNGEN ABFRAGEN UND ANDERN

9.1 ALLGEMEINES

Bei Verwendung der Ethernet-Schnittstellen der PLM-Steuerungen sind diese vorher geeignet zu
parametrieren. Dies kann iiber das Webconfig erfolgen oder was wiinschenswert ist, dass die Parametrierung
der Ethernet-Schnittstellen aus dem IEC-Programm vom Anwender vorgenommen werden kann.

Hierfir steht die Bibliothek PlmStandard.Library mit dem Ordner Network zur Verfiigung.

9.2 BENOTIGTE BIBLIOTHEKEN

Benotigt wird die folgende Bibliothek:

PlmStandard >V3.5.16.28

Die angegebene Bibliothek muss vom Projekt geladen werden, damit die Funktionen zur Verfiigung stehen.
Klicken Sie dazu auf den Bibliotheksverwalter > Bibliothek hinzufiigen > Sonstige > PImStandard > OK. Der
benétigte Baustein zu Parametrierung der Ethernet-Schnittstelle befindet sich in dem Ordner Network. in der
Bibliothek PlmStandard.

9.2.1 MANAGEINTERFACE (PLMSTANDARD.LIBRARY)

ManagelInterface

—Interf Curlpf—
—[Updatelnterval 1= TIME# 10s0ms] CurMetmaskf—
—[Mode =10] CurGatewayp—
—{Newlp CurDnsf—
—{Newhetmask CurMacp—
—NewGateway CurLinkState}—
—NewDlns

Abbildung 146: funktion Managelnterface (PlmStandard.Library)
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Input Parameter:

Interf DWORD Interface Index, 0 = ETHO, 1 = ETHI1

UpdatelInterval | TIME Zeitangabe, wie oft die Werte flr Curlp,
CurNetmask, CurGateway, CurDns, CurMac und
CurLinkState aktualisiert werden sollen. Das
kann CPU-Last erzeugen, daher sollte die Zeit
nicht zu klein gewahlt werden. Standard sind

T#10s
Mode WORD Folgende Modi sind mdglich:
0 = Anderungen nach einem Neustart iibernehmen

1 = Anderungen sofort uUbernehmen (trennt alle
Netzwerkverbindungen)

+2 = Anderungen werden gecancelt, Modus ist
anschlieBend 0/1
+4 = Um Anderungen zu bestdtigen, bendtigt
mindestens einen Zyklus, Modus ist anschlieRend
0/1

NewIp STRING | String Variable fiir neue statische IP-

Adresse.Z.B. '192.168.10.231" Wenn hier kein
Wert angegeben wird, dann ist DHCP aktiv

NewNetmask STRING | String Variable fir neue Netmask

NewGateway STRING | String Variable fiir neuen Gateway

NewDns STRING | String Variable fiir neuen Dns Server

Return-Wert:

CurlIp STRING | Ausgabe der aktuellen IP-Adresse der Steuerung

CurNetmask STRING | Ausgabe der aktuellen Netmask der Steuerung

CurGateway STRING | Ausgabe der aktuellen IP-Adresse vom Gateway
der Steuerung

CurDns STRING | Ausgabe der aktuellen IP-Adresse vom DNS Server
der Steuerung

CurMac STRING | Ausgabe der aktuellen Mac-Adresse der Steuerung

CurLinkState BOOL Aktueller Verbindungsstatus

TRUE = Verbindungen
FALSE = keine Verbindung

9.2.2 FUNKTIONSWEISE

Der Funktionsbaustein ManageInterface ist zyklisch aufzurufen. Am Eingang Interf wird die zu
verwendende Ethernet-Schnittstelle der Steuerung parametriert.

Bei Steuerungen mit einer einzelnen Ethernet-Schnittstelle (EthO0) ist der Wert 0 an Interf zu Gbergeben.
Verfugt die Steuerung uber eine zusatzliche Schnittstelle (Eth1) und soll diese genutzt werden, ist der Wert 1

an Interf anzulegen.

Fir den gleichzeitigen Betrieb beider Ethernet-Schnittstellen sind zwei Instanzen des Funktionsbausteins
ManageInterface erforderlich. Dabei wird einer Instanz der Wert O (fiir Eth0) und der zweiten Instanz der
Wert 1 (fur Eth1) am jeweiligen Eingang Interf zugewiesen.

Uber den Mode Eingang kann gesteuert werden, wann eine Anderung der IP-Adressen erfolgen soll.

Die Ausgénge CurIp, CurNetmask, CurGateway und CurDns stellen die aktuell konfigurierten
Netzwerkparameter der Steuerung da. Der Ausgang CurMac liefert die MAC-Adresse der jeweiligen

Seite 105 von 188



a

Ethernet-Schnittstelle, wahrend CurLinkState den aktuellen Verbindungsstatus (Link
aktiv/inaktiv) signalisiert.

Diese Werte sind zur Anzeige in der Visualisierung der Steuerung vorzusehen.
An den Eingdngen NewIp, NewNetmask, NewGateway und NewDns kénnen neue
Netzwerkparameter tibergeben werden.

Eine Ubernahme erfolgt ausschlieflich bei Abweichung von den aktuellen Werten an den Ausgéngen
CurlIp, CurNetmask, CurGateway und CurDns. Stimmen die Werte tiberein, wird keine
Aktualisierung durchgefiihrt.

Fur die Eingdnge NewIp, NewNetmask, NewGateway und NewDns sind String-Variablen zu
verwenden, die in der Visualisierung editierbar sind.

9.2.3 BEISPIEL KONFIGURIEREN DER ETHO UND ETH1 (ST)

| 1 PROGRAM LAN
=] z VAR

] mode: WORD := 1; O

4 eth@cfg : PlmStd.ManageInterface;

5 ethlcfg : PlmStd.ManageInterface;

3 newlp, newNetmask, newGateway, newDns: ARRAY[0..1] OF STRING;

7 END_VAR 100 % (&R

= -

1 A IP-Adressen ETH@ parametrieren
g 2 ethdcfg(

] Interf:=0 ,

4 UpdateInterval:=T#105 ,

z Mode:= mode,

£ Curlp= ,

7 CurNetmask= ,

3 CurGateway= ,

E Curbns= ,

10 CurMac= ,

11 CurLinkState= ,

12 NewIp:= newIp[0],

13 NewNetmask:= newNetmask[0],

14 NewGateway:= newGateway[0],

15 NewDns:= newDns[0]);

17 A IP-Adressen ETHI parametrieren
g 1= ethlcfg(

13 Interf:=1 ,

20 UpdateInterval:=T#105 ,

21 Mode:= mode,

feiel Curlp= ,

23 CurNetmask= ,

24 CurGateway= ,

25 Curbns= ,

ZE CurMac= ,

27 CurLinkState= ,

23 NewIp:= newIp[1],

23 NewNetmask:= newNetmask[1],

30 NewGateway:= newGateway[1],

31 NewDns:= newDns[1]);

100 % |(ER
Abbildung 147: Funktionsbaustein Managelnterface (PImStandard.Library)

Das Beispiel zeigt fiir zwei Ethernet-Schnittstellen den Aufruf des Funktionsbausteins ManageInterface.

Der Aufruf muss zyklisch erfolgen.
Wie die Ausgabe und Eingabe einer IP-Adresse aussehen kann ist in der folgenden Abbildung 148 dargestellt.

Auf die gleiche Art und Weise konnen die anderen Netzwerk-Parameter angezeigt und editiert werden:
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srate ~ 0 x LAN @ G &) csv PLC_PRG [ Device @#  Maschine v | | Eigenschaften
b

= C5V_TEST_Dokuzwedt ~ . 7 Filter = | ¥% Sortieren ~ %iRahenf\)\ge ~ DE
= [f] Device (SABO MTB.807.10_15_20_30 v3.5.19.50 Ethernet-Settings for ETHO Figenschaft Wert
=0 sps-Logik
2% Applicati Elementriame GenElemInst_16
{# Application o o a Elementtyp Rechteck
% MaschinenStrukt (STRUCT) IP-Adresse: | m %s (] 5] o
“ -~ - ~ . + Position
! + Farb
ImagePool MNetmask: %5 Farben auf
arbverlauf verwe...
m Bibliotheksverwalter . .
5V (PRE) Gateway: g Farbverlaufsauswahl  [lC] linear, Black, White
CSV_ST PRG) : + Aussehen
= £ Text
LAN (PRG) DMS-Server: %S €
PLC PRG (PRG + Texteigenschaften
= (PRG) o + Absolute Bewegung
= @ Taskkonfiguration MAC-Adresse:  %s ’ i
. Back + Relative Bewegung
-, @ MainTask =

: : . Textvariablen
Eingabekonfiguration X Textvariable

Tooltipvariable

+

Farbwvariablen

™

Zustandsvariablen

# Dialog schliefien 4% variable schreiben
# Dialog 6ffnen = Eingabekonfiguration
# sprachumschaltung Eingabetyp = OnMouseDown  Konfigurieren...
| | £ Angezeigte Visualisierung wechseh isuDialogs. Mumpad v Variable sc... 4% variable: Lan.ethd
i OnMousel| Konfigurieren. ..
| | & Befehl ausfiiren Variable zur Bearbeitung auswahlen P g
#  Frame-Visualisierung umschalten + Umschalten
4% Variable schreiben () Textausgabevariable verwenden + Tasten
£ ST-Code ausfiihren © Andere Variable verwenden
*% variable umschalten = Lan.ethocfg.NewIp[0]
# Dateiibertragung
< Initiales Darstellungsformat
Min
Max
Dialogtitel 'IP-Address. Leave empty for [

] Passwort-Feld
Position, an der der Dialog geéffnet werden soll
© Globale Einstellungen verwenden (vom Visualic

(O) Zentriert

Abbrechen

Abbildung 148: IP-Adresse in der Visualisierung darstellen und editieren

Fur die Ausgabe der IP-Adresse kann die Textvariable Lan.ethOcfg.CurIp verwendet werden,
zum Editieren der IP-Adresse wird die Variable Lan.ethOcfg.NewIp[0] genutzt. Das gleiche
Prinzip kann auf die anderen IP-Adressen angewendet werden.

10 MODBUS RTU (SLAVE)

10.1 ALLGEMEINES

Modbus RTU erlaubt einen einfachen Datenaustausch zwischen einem Master und einem oder mehreren
Slaves. Der Master spricht dabei die Slaves iber eine serielle Schnittstelle an, iiblicherweise RS485. Fiir
Modbus-Verbindungen tiber Ethernet steht Modbus TCP zur Verfugung (siehe Abschnitte 13 und 14).

Dieser Abschnitt beschreibt die Arbeitsweise einer PLM-Steuerung als Modbus RTU Slave.

Weitere Informationen zum Modbus-Protokoll stehen auf der Website der Modbus-Nutzerorganisation unter

http:/modbus.org/ zur Verfigung.

Ein Modbus RTU-Slave stellt dem Master ein Werte-Array zur Verfliigung. Die Werte des Arrays kénnen vom
Master abgefragt (Read) oder beschrieben werden (Write). Das Modbus-Protokoll erlaubt den Zugriff auf Words
(Register) oder Bits (Coils). Die Art des jeweiligen Zugriffs wird iber einen Function Code (FC) beim Zugriff
festgelegt.
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Das Anwenderprogramm stellt ein WORD-Array beliebiger Grofse fur Word-Zugriffe bereit, sowie ein BYTE-
Array beliebiger Grofse fir Bit-Zugriffe. Mit diesen wird der Baustein RtuSlave zyklisch aufrufen.
Anschlieféend steht der Slave-Dienst dem Master iiber die festgelegte serielle Schnittstelle zur Verfiigung.

Die verwendete serielle Schnittstelle muss vor der Verwendung geeignet initialisiert werden (siehe Abschnitt
7)-

10.2 SPEZIFIKATIONEN

* Modbus RTU Slave (Slave-ID 1...247)
» Verwendung einer beliebigen seriellen Schnittstelle, z.B. RS485
= Daten-Arrays: max. 65536 Words fiir Register-Zugriffe, max. 65536 Bytes fiir Bit-Zugriffe
= Unterstiitzte Function-Codes (FC):

1 (Read Coils)

2 (Read Discrete Inputs)

3 (Read Holding Registers)

4 (Read Input Registers)

5 (Write Single Coil)

6 (Write Single Register)

15 (Write Multiple Coils)

16 (Write Multiple Registers)

10.2.1 BENOTIGTE BIBLIOTHEKEN

Benotigt werden die folgenden Bibliotheken:

PlmStandard > V3.5.16.28
PlmModbus > V3.5.16.17

Die angegebenen Bibliotheken miissen vom Projekt geladen werden, damit die Funktionen zur Verfigung
stehen. Klicken Sie dazu auf den Bibliotheksverwalter > Bibliothek hinzufiigen > Sonstige > PImStandard > OK.
Wiederholen Sie den Schritt fir die Bibliothek PlImModbus. Die benétigten Bausteine zu Parametrierung der
seriellen-Schnittstelle befinden sich in dem Ordner SerialCommuniction. in der Bibliothek PlImStandard. Der
benétigte Baustein fiir Modbus RTU Slave ist in dem Ordner Modbus RTU Slave der Bibliothek PImModbus.

Rtuslave
ComPort RequestOk—
Slaveld
BitData
NumBitData
WordData
NumWardData
Mode
[Enable := TRUE]

Abbildung 149: Funktionsblock RtuSlave (PImModbus.Library)

Input Parameter:

ComPort WORD Nummer des ComPorts, z.B. 0 fir erste
serielle Schnittstelle

SlaveId BYTE Slave—-Adresse (0..247)

Seite 108 von 188



a

BitData POINTER TO Adresse des Byte Arrays fir Function
ARRAY[0..65535]0F | Codes 1,2,5,15; kann mit Adresse des
BYTE Word Arrays identisch sein
NumBitData WORD GroBe des Byte Arrays ( Anzahl der
Bytes in BitData)
WordData POINTER TO Adresse des Word Arrays fir Function
ARRAY[0..65535] Codes 3,4,6,16
OF WORD
NumWordData WORD Grohke des Word Arrays (Anzahl der
Words in WordData)
Mode WORD Wird momentan nicht bendtigt
Enable BOOL Enable Flag

TRUE = Slave aktiv
FALSE = Slave i1naktiv

Return-Wert:

RequestOk BOOL TRUE, wenn wahrend des letzten Aufrufs
eine Anfrage erfolgreich bearbeitet
wurde

FALSE, wenn der Baustein nicht
aufgerufen wurde oder die Bearbeitung
nicht erfolgreich war

Der Funktionsblock RtuSlave muss zyklisch aufgerufen werden. Bei der Auswahl einer seriellen Schnittstelle
(ComPort) ist sicherzustellen, dass diese nicht von anderen Diensten verwendet wird. Die verwendete serielle

Schnittstelle muss vor der Verwendung geeignet initialisiert werden (siehe Abschnitt 7).

10.2.2 PROGRAMMBEISPIEL (FUP)
PLC_PRG_FUP [ x |
PROGRAM PLC_PRG_FUP
=] 2 VAR
] ModbusRTUSlave :PlmModbus.RtuSlave; £
bitData :ARRAY[(0..99] OF BYTE;
wordData *ARRAY[(..99] OF WORD;
3 Req_ok :BOOL ;
7 END_VAR
& 100 % |[ER]
-
1
ComInit FUP
ModbusRTUSlave
PlmModbus . RtuSlave
1 —|ComPort RequestOk Reqg_ok
2 —5laveld
ADR
bitData — —iBitData
100 —|NumBitData
ADR
wordData — —|WordData
100 —|NurWordData
—|Mode
TRUE —|Enable
k100 % [ER

Abbildung 150: Realisierung eines Modbus RTU Slaves (FUP, Teil 1/2)
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Comlnit_FUP

1 PROGRAM ComInit_FUP
= 2 VAR
3 init_done :BOOL; O
4 END_VAR
- 100 % &R
[ F— ]
1
|
init_done —4RETURN p
2
TRUE init_done
3
Plm5td. CommSetFParam
1 —|comm_nr CommSetParam
0 —{mode
8 —dat_1len
1 —|stop_len
1 —parity
15200 —baud
le#30 —flags
(& |-+[Q [ 100% |&R)

Abbildung 151: Realisierung eines Modbus RTU Slaves (Fup, Teil 2/2)

10.2.3 PROGRAMMBEISPIEL (ST)
Modbus_Slave_ST n
1 PROGRAM Modbus_Slave_ST
B 2 VAR
3 ModbusRtuSlave :PlmModbus.RtuSlave; A4 Instanz eines Modbus-Slaves O
4 wordData :ARRAY[0..99] OF WORD; A7 Array fiir Word-Daten
5 bitData :ARRAY[0..29] OF BYTE; A Array fur Coils (muss vom Typ Byvte sein)
3 req_ok :BOOL; A Request ok
| [100% [
1 /7 Der ModbusRtuSlave-Baustein muss zykl iscﬁAau'Fgemfen werden
=] z ModbusRtuSlave(
3 ComPort:=1,
4 Slaveld:=2,
5 BitData:=ADR(bitData),
3 NumBitData:=100,
7 WordData:=ADR(wordData),
8 WumWordData:=100,
€] Mode:=
1a Enable:= TRUE,
11 RequestOk=rreq_ok ); lm@

Abbildung 152: Realisierung eines Modbus RTU Slaves (ST, Teil 1/2)

Stand 07/2026

Technische Anderungen und Irrtiimer vorbehalten
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| Init_Once ST n
1 PROGRAM Init_Once_ST
=] 2 VAR |
3 init_done:bool; O
END_VAR
. - 100 % | (&
=] 1 IF MNOT init_done THEN
2 init_done:=TRLUE;
4 & Initialisierung ger Schnittstelle
g 5 Plmstd.CommSetParam(
3 comm_nr:=1,
7 mode:=0,
dat_len:=3,
E stop_len:=1,
10 parity:=0,
11 baud:=19200,
12 16£30);
13 END_IF 100 % @

Abbildung 153: Realisierung eines Modbus RTU Slaves (ST, Teil 2/2)

Die in Abbildung 150 (FUP), Abbildung 151 (FUP,) Abbildung 152 (ST) und Abbildung 153 (ST) gezeigten
Programmbeispiele realisieren einen Modbus RTU-Slave mit dem Baustein RtuSlave, der die Arrays
bitData[] mit 100 Bytes (800 Bits) und wordData [ ] mit 100 Words auf COM-Port 1 unter der Modbus-
Slave-Adresse 2 bereitstellt.

Nach dem Start wird zunéchst die serielle Schnittstelle COM 1 (RS485 an einer PLM 800 Steuerung) mit den
Einstellungen 19200 Baud, 8 Datenbits, 1 Stopbit und Even Parity initialisiert. Die Ubertragung mit Even
Parity ist haufig die Voreinstellung fiir Modbus RTU.

Je nach Anwendung muss das Anwenderprogramm dafiir sorgen, dass die aktuellen Prozesswerte zyklisch in
den Arrays bitData[] und wordData[] abgelegt bzw. aus diesen gelesen werden.

11 MODBUS RTU (MASTER)

11.1 ALLGEMEINES

Modbus RTU erlaubt einen einfachen Datenaustausch zwischen einem Master (PLMSteuerung) und einem
oder mehreren Slaves. Der Master spricht dabei die Slaves iiber eine serielle Schnittstelle an, tiblicherweise
RS48s. Far Modbus-Verbindungen Gber Ethernet steht Modbus TCP zur Verfigung (siehe Abschnitte 12 und 13).

Dieser Abschnitt beschreibt die Arbeitsweise einer PLM-Steuerung als Modbus RTUMaster.

Weitere Informationen zum Modbus-Protokoll stehen auf der Website der Modbus Nutzerorganisation unter
http:/modbus.org/ zur Verfigung.

Ein Modbus RTU-Master greift auf eine Werte-Tabelle zu, welcher jeder Slave zur Verfligung stellt. Die Werte
kénnen physikalischen Ein- oder Ausgangen des Slaves entsprechen. Werte kénnen gelesen (Read) oder
beschrieben werden (Write). Das Modbus-Protokoll erlaubt den Zugriff auf Register (16-Bit-Words) oder Coils
(Bits). Die Art des jeweiligen Zugriffs wird Giber einen Function Code (FC) beim Zugriff festgelegt.

Die PLM-Bibliothek fiir den Modbus RTU-Master stellt einen Funktionsblock RtuMasterTransfer zur
Verfigung, der ein Array von Werten aus einem bestimmten Slave liest (Read) oder in diesen schreibt (Write).
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Es kann eine beliebige Anzahl von Instanzen des Funktionsblocks verwendet werden, um z.B. mit
verschiedenen Slaves zu kommunizieren oder um verschiedene Zugriffe auf einen Slave durchzufiithren.

Der Zugriff auf die Slaves erfolgt normalerweise zyklisch, d.h. die Werte in den Slaves werden regelmaisig
gelesen oder geschrieben. Ebenso ist jedoch auch ein programmgesteuerter einmaliger Zugriff méglich, z.B.
Schreibzugriffe in der Initialisierungsphase.

Bei Verwendung des Funktionsblocks RtuMasterTransfer braucht der Anwender sich nicht um die
zeitliche Abfolge der verschiedenen Slave-Zugriffe zu kimmern; der Ablauf wird komplett von der Bibliothek
koordiniert.

Die verwendete serielle Schnittstelle muss vor der Verwendung geeignet initialisiert werden (siehe Abschnitt
7)-

11.2 SPEZIFIKATIONEN

* Modbus RTU Master

* Verwendung einer beliebigen seriellen Schnittstelle, z.B. RS485

= Lese- und Schreibzugriffe auf beliebig viele Slaves (max. 246 geméfs Modbus Spezifikation)
= Automatische Steuerung des zeitlichen Ablaufs der Slave-Zugriffe

* Unterstitzte Function-Codes (FC):

1 (Read Coils)

2 (Read Discrete Inputs)

3 (Read Registers)

4 (Read Input Registers)

5 (Write Single Coil)

6 (Write Single Register)

15 (Write Multiple Coils)

16 (Write Multiple Registers)

11.3 BENOTIGTE BIBLIOTHEKEN

Benotigt werden die folgenden Bibliotheken:

PlmStandard > V3.5.16.28
PlmModbus > V3.5.16.17

Die angegebenen Bibliotheken miissen vom Projekt geladen werden, damit die Funktionen zur Verfugung
stehen. Klicken Sie dazu auf den Bibliotheksverwalter > Bibliothek hinzufiigen > Sonstige > PImStandard > OK.
Wiederholen Sie den Schritt fir die Bibliothek PlmModbus. Die benétigten Bausteine zu Parametrierung der
seriellen-Schnittstelle befinden sich in dem Ordner SerialCommuniction. in der Bibliothek PImStandard. Die
benétigten Bausteine fiir Modbus RTU Master sind in dem Ordner Modbus RTU Master der Bibliothek
PlmModbus.
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11.3.1 RTUMASTERINIT (PLMMODBUS.LIBRARY)

RiuMasterInit
ComPort

— Q_Masterldf—
—{[Timeaout

= TIME#200ms]
1= 3]
1= 25]

Abbildung 154: Funktionsblock RtuMasterInit (PlmModbus.Library)

[MumTries
[SkipCount

Input Parameter:

ComPort WORD | Nummer des ComPorts, z.B. 0 fiir erste serielle
Schnittstelle

Timeout TIME | Timeout Zeit fir Antwort vom Slave, z.B. t#200ms

NumTries WORD | Anzahl der Versuche bevor ein Timeout gemeldet wird

SkipCount WORD | Nach Ablauf des Slave-Timeouts: Diesen Slave fir
standardméfBig 25 Anforderungszyklen iUberspringen

Return-Wert:

Q MasterId | WORD | Handle von diesem Modbus-RTU-Masters fiur angehangte
RtuMasterTransfer () -Bldcke (0 bedeutet Fehler)

Der Funktionsblock RtuMasterInit darf nur einmalig beim Start des Programms aufgerufen werden und

initialisiert die internen Datenstrukturen. Das gelieferte Handle 9 MasterId wird anschliefsend fur die

Instanzen von RtuMasterTransfer benotigt. Bei Bedarf konnen mehrere Master auf verschiedenen

Schnittstellen instanziert werden. Die eindeutige Zuordnung zu diesen Mastern erfolgt mittels des jeweils

gelieferten Handles 9 MasterId.

Bei der Auswahl einer seriellen Schnittstelle (ComPort) ist sicherzustellen, dass diese nicht von anderen

Diensten verwendet wird.

11.3.2 RTUMASTERTRANSFER (PLMMODBUS.LIBRARY)

RtuMasterTransfer
Masterld
Reset
Start
Slaveld
Mode
FunctionCode
Registerstart
RegisterCount
TransmitDatasdr
ReceiveDataldr

Abbildung 155: Funktionsblock RtuMasterTransfer (PImModbus.Library)

Q_Busy
Q_0k
Q_Error
Q_ErrorMNo

Input Parameter:

MasterId WORD Handle der Master-Instanz (RtuMasterInit), der
dieser Zugriff zugeordnet werden soll

Reset BOOL | TRUE = Bewirkt ein Riicksetzen des Bausteins

Start BOOL | TRUE = Damit wir der Baustein abgearbeitet

SlaveId BYTE | Adresse des angesprochenen Slaves (1..247) oder O
fur Broadcast

Mode BYTE Betriebsart des Bausteins:
0 = einzelner Slave Zugriff, wird erst
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wiederholt, wenn Start FALSE und wieder TRUE
wird

1 = Slave Zugriff wird zyklisch ausgefihrt

+2 = Loscht das Q Error Flag nach einem
erfolgreichen Abarbeiten des Bausteins

+4 = Gilt nur fir die Function Codes 1, 2, 5 und
6. Die Register TransmitData und ReceiveData
werden werden als ARRAY OF BOOL anstatt ARRAY OF
BYTE behandelt

+16#80 = Erweiterter EBM Modbus

FunctionCode

BYTE

Art des Slave Zugriffs. Mogliche Function Codes:
= Read Coils (1..2000 Bits lesen)

= Read Discrete Inputs (1..2000 Bits lesen)
= Read Registers (1..125 Words lessen)

= Read Input Registers (1..125 Word lesen)
= Write Single Coil (1 Bit schreiben)

= Write Single Register (1 Word schreiben)
15 = Write Multiple Coils ( 1..1968 Bits
schreiben)

16 = Write Multiple Register (1..123 Register
schreiben)

o U b W DN

RegisterStart

WORD

Adresse des ersten zu lesenden/schreibenden
Bits/Registers (0..65535)

RegisterCount

WORD

Anzahl der zu lesenden/schreibenden Bits/Register:
Function Code 1 oder 2: 1..2000

Function Code 3 oder 4: 1..125

Function Code 5 oder 6: (keine Bedeutung)

Function Code 15: 1..1968

Function Code 16: 1..123

TransmitDataAdr

DWORD

Adresse der Variablen/des Arrays mit den
Sendedaten

ReceiveDataAdr

DWORD

Adresse der Variablen/des Arrays mit den
Empfangsdaten

Return-Wert:

Q Busy

BOOL

TRUE = Slave Zugriff lauft noch

Q Ok

BOOL

TRUE = Salve Zugriff erfolgreich beendet,
Empfangsdaten glultig

Q Error

BOOL

TRUE = Fehler bei Slave Zugriff aufgetreten,
Fehlercode in Q ErrorNo

Q ErrorNo

WORD

Nummer des Fehlers:

Slave-Meldungen:

l6#xx01 = Unzuldssiger FunctionCode
lo#xx02 Unzulédssige Datenadresse
16#xx03 Unzulédssiger Datenwert

Master-Meldungen:
16#81xx = Keine Antwort vom Slave nach Timeoutzeit,
Retries fehlgeschlagen

16#82xx = PrlUfsummen-Error in SlaveAntwort
16#83xx = Unzuldssiger Function Code am Eingang
FunctionCode

16#84xx = Function Code der Slave-Antwort falsch
16#85xx = unzuldssige AnzahlRegister/Coils am
Eingang RegisterCount
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16#86xx = interner Fehlercode

l6#87xx = interner Fehlercode, keine Antwort wvom
Slave nach Timeoutzeit, versuche Retry
16#88xx Falsche Adresse an Eingang TransmitDataAdr

Ublicherweise verwendet ein Programm mehrere Instanzen von RtuMasterTransfer, z.B. um mehrere
Slaves anzusprechen oder um bei einem Slave sowohl Werte zu schreiben als auch zu lesen. Die Bibliothek
sorgt dafiir, dass die Slave-Zugriffe automatisch in Reihenfolge der Bausteine im Programm durchgefithrt
werden. Wenn alle vorhandenen Bausteine abgearbeitet sind, d.h. die Slave-Zugriffe stattgefunden haben, wird
wieder mit dem ersten Baustein begonnen.

Bei Bausteinen mit Mode = 0 wird der Zugriff nur einmalig ausgefiihrt; dies kann z.B. zur Initialisierung von
Slaves nach dem Programmstart verwendet werden. Bausteine mit Mode = 1 werden standig zyklisch
abgearbeitet; dies dient tiblicherweise dem Ubertragen von Prozessdaten im Betrieb.

Die am Eingang TransmitDataAdr und ReceiveDataAdr angegebenen Datenspeicher missen in jedem
Fall die durch FunctionCode und RegisterCount bestimmte Anzahl an Datenwerten aufnehmen kénnen.

Die benotigten Speicheradressen werden tiblicherweise mit der ADR () -Funktion ermittelt.

Die von einem bestimmten Slave zugelassenen Function Codes sowie die verfliigbaren Register sind der
Gerate-Dokumentation des jeweiligen Slaves zu entnehmen

11.4 ABLAUF IM NORMALBETRIEB UND IM FEHLERFALL

Der Modbus-RTU-Master arbeitet alle Bausteine vom Typ RtuMasterTransfer nach einem internen

Schema nacheinander zyklisch ab.

Der Master sendet dabei fir jeden Transferbaustein zunéchst eine Anfrage (Request) auf die serielle
Schnittstelle und erwartet darauf eine Antwort (Response) des angesprochenen Slaves. Dabei kann es sich um
eine Ok-Response oder um eine Error-Response handeln. Die Antwort wird dann dem entsprechenden

Transferbaustein zugeordnet.

Falls im Fehlerfall innerhalb der Timeout-Zeit (Parameter Timeout) keine Antwort vom Slave empfangen wird,
wiederholt der Master die Anfrage. Dies geschieht normalerweise bis zu dreimal (Parameter NumTries am
RtuMasterInit Baustein).

Wenn dann noch immer keine Antwort empfangen wurde, wird der entsprechende Transferbaustein
zurlickgestellt und bei den néchsten Abfragen tibersprungen. Dadurch wird verhindert, dass der Modbus jedes
Mal durch den mehrfachen Ablauf der Timeout-Zeit blockiert wird.

Nach einigen Abfragezyklen (Parameter SkipCount am RtuMasterInit Baustein) wird der zurtickgestellte
Transferbaustein erneut abgefragt. Dadurch wird ein Slave, der wegen einer kurzzeitigen Storung keine
Anfragen beantwortet, nach einiger Zeit automatisch wieder in den Abfrage-Zyklus integriert.

Der Parameter Timeout wird bei der Initialisierung im Baustein RtuMasterInit angegeben (siehe Abschnitt
11.3.1).
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Systemhandbuch fiir CODESYS V3.5 und PLM800

11.5 PROGRAMMBEISPIEL (ST)

Nach dem Start wird zunachst die serielle Schnittstelle COM 1 (RS485 an einer PLM 807) mit den

Einstellungen 19200 Baud, 8 Databits, Even Parity und 1 Stoppbit initialisiert.

Die Ubertragung mit Even Parity ist hiufig die Voreinstellung fiir Modbus RTU. Anschlief3end wird
eine Instanz von RtuMasterInit auf COM-Port 1 gebildet mit einer Timeout-Zeit von 2s.

Das Handle mb f£h wird anschlieféend am Eingang MasterIdvon RtuMasterTransfer

angegeben.

| Modbus_Master

1 PROGRAM Modbus_Master
=] 2 VAR
3 init_master_done :BOOL; O
4 Modbus_Master :PlmModbus . RtuMasterInit; A ModbusMaster-Instanz anlegen
5 mb_fh :WORD; A4 I0 der Master-Instanz
£ read :PlmModbus . RtuMasterTransfer; %/ Transferbaustein zum Daten lesen
7 write :PlmModbus . RtuMasterTransfer; /7 Transferbaustein zum Daten schreiben
E] arr_read *ARRAY[D ..99] OF WORD; A4 Array fur die eingalesenen Daten vom Slave
5 arr_write :ARRAY[(0..99] OF WORD; A4 Array fir die zu schreibenden Daten zum Slavve
10 reset :BOOL ;
11 start_rd, start_wr :BOOL;
1z busy_rd, busy_wr :BOOL;
13 ok_rd, ok_wr :BOOL;
14 err_rd, err_wr :BOOL ;
15 err_nr_rd, err_nr_wr:WORD;
1€ END_VAR
17
100 % |§
I 1 A einmalige Initiazlisierung des Masters ==
=] 2 IF NOT init_master_done THEN
3 init_master_done:=TRUE;
4 A7 COM 1 RS485 fur Modbus (19288 Baud, 8 Datenbits, 1 Stopbit, Even Parity)
z PlmStd.CommSetParam(comm_nr:= 1, mode:= 0, dat_len:= 8, stop_len:= 1, parity:= 1, baud:= 19200, flags:= 16#280);
£ Modbus_Master(ComPort:=1, Timeout:=T#25, NumTries:=3, SkipCount:=23, Q MasterId=smb_fh);
7 END_IF
]
5 A Daten vom Slave lesen
g 1o read(
11 MasterId:=mb_fh,
1z Reset:=reset,
13 Start:=start_rd,
14 SlavelId:=2 , /7 Slave ddresse 2
‘ 1z Mode:=1, A0 Zpklisch aufrufen
1€ FunctionCode:=3, /7 FC = 3 Read Holding Registers
‘ 17 RegisterStart:=0, /7 Startregister @
1g RegisterCount:=10, /7 18 Werte abfragen
15 TransmitDatalAdr:= , A7 FC 3 bravcht keine Sendedaten
20 ReceiveDatafdr:=ADR(arr_read), . Empfangsdaten in arr read[] ablegen
21 0Q_Busy=> busy_rd,
2z 0_0k= ok_rd,
23 Q_Error= err_rd,
24 Q_ErrorNo=err_nr_rd );
26 A Daten zum Slave schreiben
a8 27 write(
28 MasterId:=mb_fh,
25 Reseti=reset,
20 Start:=start_wr,
31 SlavelId:=3 , s/ SLave ddresse 3
3z Mode:=1, A" Zvklisch avfrufen
33 FunctionCode:=16, s e Multiple Ragisters
34 RegisterStart:=0, A~ r g
35 RegisterCount:=10, A7 18 Werte schreiben
36 TransmitDataAdr:=ADR(arr_write), ” Sendedaten aus dem arr_write[]
37 ReceiveDataAdr:=, A4 FC 16 bravcht keine Empfangsdaten
as 0Q_Busy=» busy_wr,
35 0_0k= ok_wr,
40 Q_Error= err_wr,
41 Q_ErrorNo=err_nr_wr ); W@

Abbildung 156: Realisierung eines Modbus RTU Masters (ST)

Stand 07/2026 Technische Anderungen und Irrtiimer vorbehalten
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Im Beispiel erfolgt ein zyklischer Zugriff (Mode = 1) auf zwei Slaves mit den Adressen 2 und 3. Aus dem Slave
mit der Adresse 2 werden 10 Datenworte ab der Registeradresse 0 ausgelesen (FunctionCode = 3,
RegisterStart = 0, RegisterCount = 10).Die gelesenen Datenworte werden in das Array

arr_ read[] abgelegt. In den Slave mit der Adresse 3 werden 10 Datenworte ab Registeradresse 0
(FunctionCode = 16, RegisterStart = 0, RegisterCount = 10)mitdem Inhalt der ersten 10

Elementen des Arrays arr wr [] beschrieben.

Die Transferbausteine werden von der Bibliothek automatisch so koordiniert, dass immer eine Slave-Anfrage
vollstandig abgeschlossen wird, bevor die nachste beginnt.

Der Function Code 3 (Read Holding Registers) benétigt keine Sendedaten, daher braucht am Eingang
TransmitDataAdr keine Adresse angegeben zu werden. Dem Eingang ReceiveDataAdr wird die Adresse
des jeweiligen Empfangsdaten-Arrays zugewiesen. Das Array muss grofs genug sein, um die angeforderte
Anzahl von Werten aufzunehmen. In diesem Fall (FunctionCode = 3, d.h. Word-Zugriff und
RegisterCount = 10)mussdasArray vom Typ WORD sein und mindestens 10 Werte aufnehmen kénnen.
Der Function Code 16 (Write Multiple Registers) benétigt keine Empfangsdaten, daher braucht am Eingang
ReceiveDataAdr keine Adresse angegeben zu werden. Dem Eingang ReceiveDataAdr wird die Adresse
des jeweiligen Sendedaten-Arrays zugewiesen. Aufgrund des Function Code 16 (Word-Zugriff) muss das Array
mit den Sendedaten vom Typ Word sein.

Die Wertein arr read[] und arr write[] sind erst giiltig, nachdem der jeweilige Zugriff mindestens
einmal erfolgreich abgeschlossen wurde, was durch Ok rd = TRUE und Ok wr= TRUE angezeigt wird.

11.6 PROGRAMMBEISPIEL (FUP)

=] 2 VAR_GLOBAL
mb_fh:WORD;
4 END_VAR

100 % |[ER

Abbildung 157: Realisierung eines Modbus RTU Masters (Fup, Teil 1/3)

Seite 117 von 188
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Comilnit_FUP
1 PROGRAM ComInit_FUP
=] 2 VAR
3 init_done  :BOOL; 5
4 ModbusMasterInit:PlmModbus . RtuMasterInit;
[ END_VAR e
L = &
1
init_done —4RETURN p
z
TRUE init_done
3
PlmStd.CommSetParam
1 —{comm_nr CommSetParam —
0 —|mode
8 —dat_len
1 —stop_len
1 —parity
12200 —baud
16#80 —flags
4 ModbusMasterInit
PlmModbus . RtuMasterInit
1 —ComPort Q MasterId —— GVL.mb_fh
T#25 —Timeout
3 —|NumTries
25 —|5kipCount
LIEZCVERETA Y

Abbildung 158: Realisierung eines Modbus RTU Masters (Fup, Teil 2/3)

Stand 07/2026

Technische Anderungen und Irrtiimer vorbehalten
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ModBusMaster_FUP

1 PROGRAM ModBusMaster FUP
= z VAR
3 read :PlmModbus . RtuMasterTransfer;
4 write :PlmModbus .RtuMasterTransfer;
z arr_read :ARRAY[0..99] OF WORD;
3 arr_write :ARRAY[0..99] OF WORD; die z
7 reset :BOOL ;
8 start_rd, start_wr :BOOL;
= busy_rd, busy_wr :BOOL ;
10 ok_rd, ok_wr :BOOL;
11 err_rd, err_wr :BOOL;
1z err_nr_rd, err_nr_wr:WORD;
13 END_VAR
-
1
ComInit Fup
z read
PlmModbus .RtuMasterTransfer
gvl.mb_fh —MasterId Q_Busy
reset —|Reset Q Ok—ock rd
start_rd — Start Q Error—err_rd
2 —{Slaveld Q_ErrorNo[—err_nr_rd
1 —Mode
| 3 —{FunctionCode
0 —RegisterStart
10 —RegisterCount
0 —TransmitDatafdr
ADR
arr_read — — ReceiveDataldr
3 write
PlmModbus .RtuMasterTransfer
gvl.mb_fh —MasterId Q Busy
reset —Reset Q_Ok—ck wr
Start_wr —5tart Q Error [~ err_wr
3 —Slaveld Q_ErrorNo [— €rr_nr_wWr
1 —Mode
16 —{FunctionCode
| 0 —RegisterStart
10 —RegisterCount
ADR
Brr_write — —TransmitDataldr
0 —ReceiveDataldr

Abbildung 159: Realisierung eines Modbus RTU Masters (Fup, Teil 3/3)

hreibenden

busy_rd

busy_wr

Y - |

Ften zum Slave

100 % |[ER)

k4| | 100% @R

Die Arbeitsweise ist analog zum Beispiel in ST (siehe Abschnitt 11.5). Allerdings ist die einmalige Initialisierung

nach dem Start in einen eigenen Funktionsblock ComInit Fup ausgelagert. Da das Handle Mb_fh sowohl in

Comlnit_Fup als auch in ModbusMaster _Fup verwendet wird, ist es hier als globale Variable in der Globalen
Variablenliste (GVL) angelegt.

Auch hier werden die Transferbausteine von der Bibliothek automatisch so koordiniert, dass immer eine Slave-

Anfrage vollstandig abgeschlossen wird, bevor die néchste beginnt.

12 MODBUS TCP (SERVER)

12.1 ALLGEMEINES

Modbus TCP erlaubt einen einfachen Datenaustausch zwischen einem oder mehreren Clients und
einem Server. Die Clients sprechen den Server dabei tiber eine Ethernet-Verbindung (TCP) an. Fir
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Modbus-Verbindungen tiber die serielle Schnittstelle (RS232/RS485) steht Modbus RTU zur
Verfiigung (siehe Abschnitt 7 und 10.1).

Dieser Abschnitt beschreibt die Arbeitsweise einer PLM-Steuerung als Modbus TCPServer.
Weitere Informationen zum Modbus-Protokoll stehen auf der Website der Modbus
Nutzerorganisation unter https://www.modbus.org/ zur Verfigung.

Fiur den Zugriff ilber Ethernet muss die IP-Adresse der Steuerung bekannt sein, auf der der Modbus
TCP-Server lauft. Aufderdem miissen sowohl der Server als auch die Clients so konfiguriert sein, dass
sie miteinander Giber Ethernet kommunizieren kénnen.

Ein Modbus-Server stellt den Clients ein Werte-Array zur Verfigung. Die Werte des Arrays konnen
von den Clients abgefragt (Read) oder beschrieben werden (Write). Das Modbus-Protokoll erlaubt den
Zugriff auf Words (Register) oder Bits (Coils). Die Art des jeweiligen Zugriffs wird tiber einen
Function Code (FC) beim Zugriff festgelegt.

Das Anwenderprogramm stellt ein WORD-Array beliebiger Gréfse fiir Word-Zugriffe bereit, sowie
ein BYTE-Array beliebiger Grofse fur Bit-Zugriffe. Mit diesen wird der Baustein ModbusTcpServer
zyklisch aufrufen. Anschliefsend steht der Server-Dienst den Clients tiber Ethernet zur Verfiigung
(standardmafdig auf Port 502).

12.2 SPEZIFIKATION

* Modbus TCP Server, Port wahlbar (standardmaéf3ig 502)
= Max. Anzahl gleichzeitiger Client-Verbindungen: 64
» Daten-Arrays: max. 65536 Words und max. 65536 Bytes fur Bit-Zugriffe
*» Unterstiitzte Function-Codes (FC):

1 (Read Coils)

2 (Read Discrete Inputs)

3 (Read Holding Registers)

4 (Read Input Registers)

5 (Write Single Coil)

6 (Write Single Register)

15 (Write Multiple Coils)

16 (Write Multiple Registers)

23 (Read/Write Multiple Registers)

12.3 BENOTIGTE BIBLIOTHEKEN

Benotigt werden die folgenden Bibliotheken:
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PlmStandard > V3.5.16.28

PlmModbus > V3.5.16.17
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Die angegebenen Bibliotheken miissen vom Projekt geladen werden, damit die Funktionen zur Verfiigung
stehen. Klicken Sie dazu auf den Bibliotheksverwalter > Bibliothek hinzufiigen > Sonstige > PImStandard > OK.
Wiederholen Sie den Schritt fir die Bibliothek PlmModbus. Die benétigten Bausteine zu Parametrierung der
Ethernet-Schnittstelle befinden sich in dem Ordner Network in der Bibliothek PlmStandard. Der benétigte
Baustein ModbusTcpServer ist in dem Ordner Modbus TCP Server der Bibliothek PiImModbus.

12.3.1IMODBUSTCPSERVER (PLMMODBUS.LIBRARY)

[wPort 1= 502]
[wCtrl 1= 0]
[bEnableMadSm
pBitData
[wManBitData :=10]
pRegisterData
[wManRegisterData :=10]
[wReqPerCycle 1= 8]
[MaxClientConnections
[ClientTimeout

1= 10]
= TIME# 1m0s0ms]

ModbusTcpServer

bReady
iClientMumber|
dwNumReadBits
dwNumReadReqisters
dwNumWriteBit
dwNumWriteReqister
dwNumWriteBits
dwNumWriteRegisters
dwNumReadWriteRegs
dwNumExceptions
last_errar,

Abbildung 160: Funktionsblock ModbusTcpServer (PlmModbus.Library)

Input Parameter:

wPort WORD TCP-Port auf dem der Dienst
bereitgestellt wird
wCtrl WORD 16#0001 = ID Memory nutzen
bEnableModSrv BOOL TRUE = Baustein wird
abgearbeitet
pBitData POINTER TO Adresse des Byte Arrays fur
ARRAY [0..65534] OF | Coil Zugriffe (Function Codes
BYTE 1, 2, 5 und 15)
wMaxBitData WORD Anzahl der Bytes in pBitData
pRegisterData POINTER TO Adresse des Word Arrays fur
ARRAY [0..65535] OF | Register Zugriffe (Function
WORD Codes 3, 4, 6 und 16)
wMaxRegisterData WORD Anzahl der Word in
pPRegisterData
wRegPerCycle WORD Maximale Anzahl der Antworten
pro verbundenen Client in einem
Zyklus
MaxClientConnections | WORD Maximale Anzahl von Clients
ClientTimeout TIME Zeitangabe flir den Timeout fir
die Client-Verbindung, Standard
T#1m
Return-Wert:
bReady BOOL TRUE = Server ist bereit filr
Client-Verbindungen
iClientNumber INT Anzahl der verbunden Clients
dwNumberReadBits DWORD Event-Counter fur Modbus

Client-Zugriffe
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dwNumReadRegisters DWORD Event-Counter fiur Modbus
Client-Zugriffe
dwNumWriteBit DWORD Event-Counter fir Modbus
Client-Zugriffe
dwNumWriteRegister DWORD Event-Counter fir Modbus
Client-Zugriffe
dwNumberWriteBits DWORD Event-Counter fir Modbus
Client-Zugriffe
dwNumWriteRegisters DWORD Event-Counter fiir Modbus
Client-Zugriffe
dwNumReadWriteRegs DWORD Event-Counter fir Modbus
Client-Zugriffe
dwNumExceptions DWORD Zahler fir die
Ausnahmeantworten des Clients
Last error LAST ERROR_STRUCT | Informationen vom Client zum
letzten Ubertragungsfehler

Die Bibliothek PlmModbus stellt einen Funktionsblock als globale Variable ModbusTcpServer [0] zur
Verfugung. Diese Variable muss fir den zyklischen Aufruf verwendet werden (siehe Programmbeispiel).

Coil-Werte werden auf dem Modbus immer in Achtergruppen zu einem Byte zusammengefasst, wobei immer
acht Coil-Werte in einem Byte von pBitData gespeichert werden. Unabhangig davon kénnen aber mit den
entsprechenden Modbus-Function-Codes auch einzelne Coil-Werte beschrieben oder abgefragt werden.

Der Parameter wMaxBitData enthélt die Array-Grofde von pBitData in Bytes, nicht die Anzahl der Coils.

Coil-Adressen konnen auf dem Modbus zwischen 0 und 65535 liegen, somit ist eine maximale Array-Gro{se von
pBitData von 8192 Bytes (=65536 Coils) sinnvoll.

In der momentanen Version der Bibliothek sind Coil-Zugriffe mit den Function-Codes 1, 2 und 15 (Read/Write
Multiple Coils) nur auf Byte-Grenzen moglich, d.h. die Coil-Startadresse im Request muss durch 8 teilbar sein
(0, 8,16, 24 etc.)

Wenn der Server durch einen CODESYS-Event (z.B. Reset Kalt) gestoppt und anschliefdend wieder gestartet
wird, kann es vorkommen, dass der angegebene Server-Port (iblicherweise 502) vom Betriebssystem der
Steuerung ca. 1 Minute lang blockiert ist. Der Server wartet dann bei bEnableModSrv = TRUE solange mit
bReady = FALSE, bis der Port wieder zur Verfiigung steht. Anschlieféend wird der Port wieder automatisch
belegt und Client-Verbindungen werden zugelassen (bReady = TRUE).

Falls alle 64 moglichen Client-Verbindungen belegt sind und eine weitere Verbindungsanfrage von einem
Client eintrifft, wird die alteste Verbindung (auf der am langsten keine Modbus-Anfrage mehr bearbeitet
wurde) geschlossen und dem neuen Client zugewiesen.

Der Server verwendet intern ein Array Client[1l..64].In diesem Array werden die bis zu 64 moglichen
Client-Verbindungen gespeichert.
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12.4 PROGRAMMBEISPIEL (ST)

| ModbusTcpServer_ST
PROGRAM ModbusTcpServer ST

=] 2 VAR
3 CoilData :ARRAY[0..15] OF BYTE;
4 RegisterData:ARRAY[(0..15] OF WORD;
5 END_VAR
-
=] 1 PlmModbus .ModbusTcpServer[0](
2 wPort = 202,
3 wCtrl =0,
4 bEnableModSrv = TRUE,
5 pBitData = ADR(CoilData),
'3 wMaxBitData = 16,
7 pRegisterData := ADR(RegisterData),
g wMaxRegisterData = 16);

Abbildung 161: Realisierung eines Modbus TCP Servers (ST)

12.5 PROGRAMMBEISPIEL (FUP)

MaodbusTcpServer_FUP

| PROGRAM ModbusTcpServer_FUP

=] 2 VAR
3 CoilData :ARRAY[0..15] OF BYTE;
| 4 RegisterData:ARRAY[0..15] OF WORD;
5 ModbusTecpServer: ARRAY[0..1] OF PlmModbus.ModbusTcpServer;
€ END_VAR
-
1 ModbusTcpServer[0]
PlmModbus . ModbusTepServer
502 —wPort bReady
0 —wCtrl iClientNumber
TRUE —bEnableModSrv dwHumReadBits
ADR(Coildata) —pBitData dwlumReadRegisters
16 —|wMaxBitData dwHumWriteBit
ADR (RegisterData) —|pRegisterData dwNumWriteRegister
& —|wMaxRegisterData dwNumWriteBits
—|wRegPerCycle dwNunWriteRegisters
—MaxClientConnections dwNumReadWriteRegs
—ClientTimeout dwHumExceptions
last_error

Abbildung 162: Realisierung eines Modbus TCP Servers (FUP)

BN - |

100 % |[ER,

100 % | &R

N - |

100 % |,

kA | 100 % [ER

Das in Abbildung 161 und Abbildung 162 gezeigte Programmbeispiel realisiert einen Modbus TCP-Server, der
das Array RegisterData [ ] mit 16 Words und das Array CoilData [ ] mit 16 Bytes (= 128 Coils) auf Port 502

bereitstellt.

Der Funktionsbaustein ModbusTcpServer [0] wird durch die Bibliothek PlmModbus als globale Variable

bereitgestellt und muss zyklisch aufgerufen werden.

Je nach Anwendung muss das Anwenderprogramm dafiir sorgen, dass die aktuellen Prozesswerte zyklisch in

den Arrays RegisterData[] und CoilData [ ] abgelegt bzw. aus diesen gelesen werden.
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13 MODBUS TCP (CLIENT)

13.1 ALLGEMEINES

Modbus TCP erlaubt einen einfachen Datenaustausch zwischen einem oder mehreren Clients und einem
Server. Die Clients sprechen den Server dabei tiber eine Ethernet-Verbindung (TCP) an. Fur Modbus-
Verbindungen tiber die serielle Schnittstelle (RS232/RS485) steht Modbus RTU zur Verfiigung (siehe Abschnitt
7 und Abschnitt 10).

Dieser Abschnitt beschreibt die Arbeitsweise einer PLM-Steuerung als Modbus TCPClient.

Weitere Informationen zum Modbus-Protokoll stehen auf der Website der Modbus Nutzerorganisation unter
https:/www.modbus.org/ zur Verfigung.

Fir den Zugriff iilber Ethernet muss die IP-Adresse der Steuerung bekannt sein, auf der der Modbus TCP-
Server lauft. Aufderdem miissen sowohl der Server als auch die Clients so konfiguriert sein, dass sie
miteinander tiber Ethernet kommunizieren kénnen.

Ein Modbus-Server stellt den Clients ein Werte-Array zur Verfigung. Die Werte des Arrays kénnen von den
Clients abgefragt (Read) oder beschrieben werden (Write). Das Modbus-Protokoll erlaubt den Zugriff auf Words
(Register) oder Bits (Coils). Die Art des jeweiligen Zugriffs wird iiber einen Function Code (FC) beim Zugriff
festgelegt.

Der PLM Modbus-TCP-Client wird durch zyklischen Aufruf des eigentlichen Client-Bausteins
ModbusTcpClient und der daran angehdngten Datentransferbausteine ModbusTcpClientTransfer
realisiert. Der Client-Baustein stellt die Netzwerk-Verbindung zum Modbus TCP Server her, wihrend die
Transferbausteine dariiber ihren Datenaustausch abwickeln.

13.2 SPEZIFIKATION

* Modbus TCP Client
» Unterstiitzte Function-Codes (FC):
1 (Read Coils)
2 (Read Discrete Inputs)
3 (Read Holding Registers)
4 (Read Input Registers)
5 (Write Single Coil)
6 (Write Single Register)
15 (Write Multiple Coils)

16 (Write Multiple Registers)
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13.3 BENOTIGTE BIBLIOTHEKEN

Benétigt werden die folgenden Bibliotheken:

PlmStandard > V3.5.16.28

PlmModbus > V3.5.16.17

Die angegebenen Bibliotheken miissen vom Projekt geladen werden, damit die Funktionen zur Verfiigung
stehen. Klicken Sie dazu auf den Bibliotheksverwalter > Bibliothek hinzufiigen > Sonstige > PImStandard > OK.
Wiederholen Sie den Schritt fir die Bibliothek PlmModbus. Die benétigten Bausteine zu Parametrierung der
Ethernet-Schnittstelle befinden sich in dem Ordner Network in der Bibliothek PlmStandard. Der benétigte
Baustein ModbusTcpServer ist in dem Ordner Modbus TCP Server der Bibliothek PiImModbus.

13.3.1MODBUSTCPCLIENT (PLMMODBUS.LIBRARY)

ModbusTcpClient
ServerAddress
[ServerPort = 502]
Enable
[Timeout 1= TIME# 150ms]

Clientld
ok
Error
ErrCode

Abbildung 163: Funktionsblock Modbus TCP Client (PlmModbus.Library)

Input Parameter:

ServerAddress | STRING

IP-Adresse des Modbus TCP Servers, zu dem eine
Verbindung hergestellt werden soll

ServerPort WORD TCP-Port, auf dem der Server den Dienst
bereitstellt; Standard 502

Enable BOOL TRUE = Verbindung zum Server wird aufgebaut
FALSE = Verbindung zum Server wird getrennt

Timeout TIME Timout Zeit fiir alle Server Reaktionen

Return-Wert:

ClientId DINT Referenz (Handle) fiur das Anhangen der
Transferbausteine

Ok BOOL TRUE = Verbindung zum Server hergestellt

Error BOOL TRUE = Fehler beim Herstellen der Verbindung zum
Server, siehe ErrCode

ErrCode BYTE 0 = Kein Fehler

1 Socket create Error

2 = Kann zum Server keine Verbindung herstellen
(z.B. falsche IP-Adresse vom Modbus TCP Server,
keine Verbindung)

3 = Keinen Transferbaustein angehangen

4 = Verbindung wurde vom Server beendet

Der Baustein ModbusTcpClient muss zyklisch aufgerufen werden.

Das Aufbauen der Verbindung zum Modbus-TCP-Server geschieht, indem der Eingang Enable auf TRUE

gesetzt wird. Ist der anschliefsende Verbindungsaufbau innerhalb der vorgegebenen Timeout-Zeit erfolgreich,
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wird der Ausgang Ok auf TRUE gesetzt. Wenn ein Fehler beim Verbindungsaufbau auftritt, wird Err auf TRUE

gesetzt und ein entsprechender Fehlercode in ErrCode ausgegeben.

Solange Enable auf TRUE ist, bleibt die Verbindung zum Server bestehen. Sollte der Server seinerseits die

Verbindung beenden, so wird Err auf TRUE gesetzt und ein entsprechender Fehlercode in ErrCode

ausgegeben. Ein solcher Verbindungsabbruch kann allerdings erst beim nachsten Datentransfer erkannt
werden. Solange Enable den Wert TRUE hat, versucht der Client automatisch, die Verbindung wieder

aufzubauen.

13.3.2 MODBUSTCPCLIENTTRANSFER (PLMMODBUS.LIBRARY)
ModbusTopClientTransfer

—ClientId Busyt—

—Start Ok—

—Mode Errorf—

—FunctionCode ErrCodef—

—RegStart RxRegCountf—

—RegCount

— TxDatafdr

—RxDatasdr

—[UnitId =11

Abbildung 164: Funktionsblock ModbusTcpClientTransfer (PlmModbus.Library)

Input Parameter:
ClientId DINT | Referenz (Handle) des zugehOrigen Clients
Start BOOL | TRUE = Baustein wird abgearbeitet. Wird Mode = 0
benutzt, erfolgt der Einzeltransfer bei steigender
Flanke (FALSE->TRUE) an Start
Mode WORD 0 = einzelner Transfer
1 = zyklischer Transfer
FunctionCode | BYTE Art des Transfers. Mogliche Function Codes:
1 = Read Coils (1..2000 Bits lesen)
2 = Read Discrete Inputs (1..2000 Bits lesen)
3 = Read Registers (1..125 Words lesen)
4 = Read Input Registers (1..125 Words lesen)
5 = Write Single Coil (1 Bit schreiben)
6 = Write Single Register (1 Word schreiben)
15 = Write Multiple Coils (1..1968 Bits schreiben)
16 = Write Multiple Registers (1..123 Words schreiben)
RegStart WORD | Modbus Index des ersten zu lesenden/schreibenden
Registers bzw. Coils
RegCount WORD | Anzahl der zu lesenden/schreibenden Register bzw.
Coils
FC 1 oder FC 2: 1..2000
FC 3 oder FC 4: 1..125FC
5 oder FC 6: (keine Bedeutung)
FC 15: 1..1968FC 1l6: 1..123
TxDataAdr DWORD | Adresse der Variablen/des Arrays mit den Sendedaten
fir FC 5,6,15 und 16
RxDataAdr DWORD | Adresse der Variablen/des Arrays mit den
Empfangsdaten fir FC 1,2,3 und 4
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UnitId BYTE | Optionaler Sub-Unit Identifier fiir Modbus TCP
Server
Return-Wert:
Busy BOOL TRUE = Transfer wird ausgefihrt
Ok BOOL | TRUE = Transfer erfolgreich ausgefiihrt
Error BOOL TRUE = Fehler beim Transfer, siehe ErrCode
ErrCode BYTE 0 = Kein Fehler
1 = Server exception response, illegal request
FunctionCode
2 = Server exception response, illegal request Data
Address
3 = Server exception response, illegal request Data
Value
81 = Request Timeout, no server response
82 = Request Timeout, incomplete server response
83 = Unzulassiger FunctionCode
84 = Function Code der Response falsch
85 = RegCount unzuladssig
86 = unglltige TxDataAdr bzw. RxDataAdr
87 = Transaction Identifier der Response falsch

88 = Unit Identifier der Response falsch

89 = RxRegCount der Response (Antwort) falsch
RxRegCount WORD | Anzahl der tatsdchlich empfangenen Register/Coils
bei FC 1,2,3 und 4

Alle Bausteine ModbusTcpClientTransfer missen mindestens einmal beim Programmstart aufgerufen
werden, oder zyklisch.

Jeder Transfer-Baustein muss an einen Client-Baustein vom Typ ModbusTcpClient angehdngt werden,
indem der Eingang ClientId mit dem entsprechenden Ausgang des Client-Bausteins verbunden wird.

Falls mehrere Transferbausteine mit einem Client-Baustein verbunden sind, erfolgt die Abarbeitung
automatisch nacheinander in der Aufrufreihenfolge der Transferbausteine.

Die Eingange TxDataAdr und RxDataAdr erwarten die Angabe einer Variablenadresse, die als Ergebnis der
Adressfunktion ADR () geliefert wird. Der Typ der Variablen hdngt vom Function-Code ab.

Bei den Function-Codes 3 und 4 (Read Registers) muss am Eingang RxDataAdr die Adresse eines WORD-
Arrays mit mindestens RegCount WORDs angegeben werden.

Bei den Function-Codes 6 und 16 (Write Single/Multiple Registers) muss am Eingang TxDataAdr die Adresse
eines WORD-Arrays mit mindestens RegCount WORDs angegeben werden.

Coil-Werte werden auf dem Modbus immer in Achtergruppen zu einem Byte zusammengefasst. Entsprechend
erwarten die Transferbausteine bei den Coil-Funktionen BYTE-Daten, wobei immer acht Coil-Werte in einem
Byte gespeichert werden. Unabhéngig davon kénnen aber auch weniger als acht Coil-Werte beeinflusst werden
(entsprechender Wert von RegCount), oder Coil-Werte, die nicht auf einer Byte-Grenze beginnen, so dass sich
nur die angegebenen Bits in den entsprechenden Bytes d&ndern.

Bei den Function-Codes 1 und 2 (Read Coils) muss am Eingang RxDataAdr die Adresse eines BYTE-Arrays mit
mindestens (RegCount+7) /8 Bytes angegeben werden. RegCount enthaélt die gewlinschte Anzahl Coils,
nicht Bytes. Die Verwendung von BOOL-Arrays ist nicht mdglich.

Bei Function-Code 5 (Write Single Coil) muss am Eingang TxDataAdr die Adresse einer BYTE- oder BOOL-
Variablen angegeben werden. Ist der Wert 0 (oder FALSE), so wird das Coil ausgeschaltet (auf 0 gesetzt), ist der
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Wert ungleich 0 (oder TRUE), so wird das Coil eingeschaltet (auf 1 gesetzt). Der Eingang RegCount wird

hierbei ignoriert.

Bei Function-Code 15 (Write Multiple Coils) muss am Eingang TxDataAdr die Adresse eines BYTE-Arrays mit

mindestens (RegCount+7) /8 Bytes angegeben werden. RegCount enthélt die gewlinschte Anzahl Coils,

nicht Bytes. Die Verwendung von BOOL-Arrays ist nicht méglich.

13.4 PROGRAMMBEISPIEL (FUP)

ModbusTcpClient FUP

— errcaode_rd

[~ errcode_wr

1 PROGRAM ModbusTcpClient_FUP
= z VAR
| 3 client :PlmModbus .ModbusTepClient;
4 read :plmModbus .ModbusTepClientTransfer;
5 write :plmModbus .ModbusTcpClientTransfer;
3 ok, err :BOOL ;
7 errcode :BYTE;
8 errcode_wr :BYTE;
3 errcode_rd :BYTE;
10 txData :ARRAY[0..15] OF WORD;
11 rxData :ARRAY[ 0 ..15] OF WORD;
12 do_connect :BOOL;
13 do_read :BOOL ;
14 do_write :BOOL;
15 END_VAR
- -
1 client
PlmModbus . ModbusTcpClient
'1%2.168.10.231" —{ServerAddress ClientId
502 —{ServerPort Qk—ok
do_connect —{Enable Error — err
T#253 —Timeout ErrCode — errcode
2 read
plmModbus .ModbusTcpClientTransfer
client.ClientId —ClientId Busy
do_read —Scart Ok —
0 —Mode Error —
3 —FunctionCode ErrCode
0 —RegStart BRxRegCount —
16 RegCount
—IxDataldr
RDR(rxData) —RxDatakdr
—UnitId
3 write
plmModbus .ModbusTcpClientTransfer
client.ClientId —ClientId Busy
do_write — Start Ok —
0 —Mode Error —
16§ — FunctionCode ErrCaode
0 —RegStart RxRegCount —
16 —RegCount
BDE (txData) —TxDataldr
—RxDataldr
—UnitId

Abbildung 165: Realisierung eines Modbus TCP Clients (FUP)

1 ]

100 %

k[4Q) | 100% @R

Das in Abbildung 165 dargestellte Beispiel realisiert einen Modbus-TCP-Client. Zum Aufbau einer Verbindung

muss zundchst do _connect auf TRUE gesetzt werden. Der Client versucht dann, eine Verbindung zu einem
Modbus-TCP-Server mit der IP Adresse 192.168.10.231 auf Port 502 aufzubauen. Gelingt dies, wird Ok auf TRUE

gesetzt und die angehangten Transferbausteine kénnen mit do_readund do_write aktiviert werden. Der
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angegebene Timeout-Wert muss bei sehr langsamen Verbindungen und stark belasteten Servern evtl. erhoht
werden.

Die Eingange C1ientId beider Transferbausteine sind mit dem entsprechenden Ausgang ClientId des
Client-Bausteins verbunden. Dies kann alternativ auch durch Zuweisung zu einer entsprechenden Variablen
geschehen, die dann am Ausgang des Clients und an den Eingéngen aller Transferbausteine angeschaltet wird.

Im Beispiel hat Mode bei beiden Transferbausteinen den Wert 0, so dass bei einem Wechsel von do _read oder
do_write von FALSE auf TRUE jeweils ein einziger Transfer (Modbus-Request) ausgefithrt wird.

Der erste Transferbaustein read fiihrt im Beispiel einen Lesevorgang von 16 Registerwerten ab Registerindex
0 (also Register 0...15) auf den Server aus. Anschliefsend werden die gelesenen Registerwerte im WORD-Array
rxData [] gespeichert.

Der zweite Transferbaustein write fithrt im Beispiel einen Schreibvorgang von 16 Registerwerten ab
Registerindex 0 (also Register 0...15) auf den Server aus. Dabei werden die Registerwerte aus dem WORD-Array
txData[] an den Server iibertragen.

13.5 PROGRAMMBEISPIEL (ST)

PROGRAM ModbusTcpClient_ST
=] 2 VAR

] ¥

Wl

client :PlmModbus .ModbusTepClient;

read :plmModbus . ModbusTepClientTransfer;
write :plmModbus . ModbusTepClientTransfer;
ok, err :BOOL ;
errcode :BYTE;
errcode_wr :BYTE;
errcode_rd :BYTE;

10 txData :ARRAY[ O .. 1
11 rxData CARRAY[O .. 1
12 do_connect :BOOL;

13 do_read :BOOL ;

14 do_write :BOOL ;

_ END_VAR 100 % @

1 oy i s

| 1 A7 Verbindung zum Server

=] 2 Client(

| 3 ServerAddress  :="192.168.10.231",
ServerPort =502,

Enable do_connect,
Timeout =TH2S,

Ok= ok,

Error= err,

ErrCode= errcode);

1 m

11| /7 Register lesen

g 1z read(
13 ClientId :=client.ClientId,
14 Start :=do_read,
15 Mode
le Functioncode
17 Reg5tart
18 RegCount :
19 RxDataAdr :=ADR(rxData),
20 ErrCode= errcode_rd);

22 /7 Register schreiben |
g 23 Write( !
24 ClientId :=client.ClientId, i
z Start :=do_write,
2E Mode
27 Functioncode
23 Reg5tart
29 RegCount :
20 TxDataAdr :=ADR( txData),
21 ErrCode= errcode_wr); 100 % |[&

Abbildung 166: Realisierung eines Modbus TCP Clients (ST)
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14 UHRZEIT UND DATUM

14.1 ALLGEMEINES

Alle PLM-Steuerungen besitzen eine eingebaute Echtzeituhr (engl. RTC, Real TimeClock), die, einmal gestellt,
die korrekte Uhrzeit und das Datum auch bei abgeschalteter Steuerung weiterfihrt.

Die Verwendung der Echtzeituhr im IEC-Programm und Darstellungen von Datum und Uhrzeit werden durch
die Bibliothek PlmStandard.library erleichtert. Die Bibliothek enthalt Programmbausteine zum einfachen
Abfragen und Setzen der Echtzeituhr, zur Berticksichtigung von Sommer-/Winterzeitumschaltung (engl. DST,
Daylight Saving Time) und zum Erzeugen von Strings mit Uhrzeit und Datum in verschiedenen Formaten.

Die Bibliothek enthélt auch einen Programmbaustein zur Abfrage von NTP/SNTPServern. Dabei handelt es
sich um Zeit-Server im Internet, die die genaue Uhrzeit bereitstellen.

14.2 LOKALE ZEIT UND SOMMER-/WINTERZEITUMSCHALTUNG

Zeitangaben beziehen sich international immer auf die sogenannte "Koordinierte Weltzeit" (engl. UTC,
Universal Time Coordinated), die der Greenwich Mean Time am Nullmeridian entspricht. Die UTC wird auch
von Zeit-Servern im Internet geliefert.

Als Ortszeit oder "lokale Zeit" (engl. Local Time) wird die Zeit am Aufstellort der PLM Steuerung bezeichnet.
Diese lokale Zeit weicht, bedingt durch geografische Lage und Sommer-/Winterzeitumschaltung, von der UTC
ab. Wahrend die Abweichung durch die geografische Lage konstant ist, hdngt die Abweichung durch Sommer-
/Winterzeitumschaltung vom Datum und von der zugrundeliegenden Gesetzgebung ab (in Deutschland z.B.
basierend auf dem Zeitgesetz vom 25. Juli 1978 und div. Zusatzverordnungen). Beispielsweise besteht zwischen
der lokalen Zeit in Berlin/Deutschland und der UTC im Winter eine Zeitdifferenz von 1 Stunde (deutsche
Winterzeit), im Sommer von 2 Stunden (deutsche Sommerzeit).

Damit die Zeitdifferenz zwischen der lokalen Zeit und der UTC richtig berticksichtigt wird, muss auf der
Steuerung die korrekte Zeitzone eingestellt werden, z.B. Europe/Berlin fiir Deutschland. Dies kann entweder
mit dem Baustein ManageTimezone() durch das IEC-Programm erfolgen oder iiber die Konfigurations-Website
der Steuerung.

Diese Vorgehensweise hat den Vorteil, dass die Echtzeituhr nicht manuell auf Sommer-/Winterzeit umgestellt

werden muss und ein Uhrzeitabgleich durch einen NTP/SNTP-Server einfach moglich ist. Die entsprechend
anzugebenden Parameter konnen den untenstehenden Beispielen entnommen werden.

14.3 BENOTIGTE BIBLIOTHEKEN

Benotigt wird die folgende Bibliothek:

‘ PlmStandard > V3.5.16.28 ‘

Die angegebene Bibliothek muss vom Projekt geladen werden, damit die Funktionen zur Verfigung stehen.
Klicken Sie dazu auf den Bibliotheksverwalter > Bibliothek hinzufiigen > Sonstige > PImStandard > OK. Die
benétigten Bausteine ManageLocalTime() und ManageTimeZone() zum Stellen des Datums und der Uhrzeit
befinden sich in dem Ordner Time+Date in der Bibliothek PlmStandard.
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14.3.1MANAGELOCALTIME (PLMSTANDARD.LIBRARY)

ManagelLocalTime
—fear Weekday—
—Maonth Dstactivef—
—Day
—Howur
—Minute
—Second

Abbildung 167: Funktionsbaustein ManageLocalTime (PImStandard.Library)

Input Parameter:

Year WORD | Jahr (0..99 fiir die Jahre 2000..2099)

Month BYTE | Monat (1..12)

Day BYTE | Tag (1..31)

Hour BYTE | Stunden (0..23)

Minute BYTE | Minuten (0..59)

Second BYTE | Sekunden (0..59)

Return-Wert:

Weekday BYTE | Wochentag (0 = Montag, 1 = Dienstag, 2 = Mittwoch, 3
= Donnerstag, 4 = Freitag, 5 = Samstag, 6 = Sonntag)

DstActive | BOOL | TRUE = Sommerzeit aktiv
FALSE = Winterzeit

14.3.2 MANAGETIMEZONE (PLMSTANDARD.LIBRARY)

ManageTimezone
—NewTimezaneldx CurTimezone f—
—NewTimezone TzListf—
TzlistLenf—

Abbildung 168: Funktionsbaustein ManageTimezone (PlmStandard.Library)

Input Parameter:

NewTimezoneIdx | WORD Neuer Index der Zeitzone in TzList

NewTimezone STRING Neue Zeitzone, muss ein String aus dem
Array TzList[] sein

Return-Wert:

CurTimezone STRING String mit aktueller Zeitzone, z.B.
‘Europe/Berlin®

TzList ARRAY[0..600] | Ein String-Array, das alle verfigbaren

OF STRING (40) | Zeitzonen enthalt
TzListLen INT Anzahl der vorhandenen Strings in TzList
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14.4 PROGRAMMBEISPIEL (ST)

? Time_Date

1 PROGRAM Time Date
=] 2 VAR

Y - |

mgTime: PlmStd.ManageLocallime;

4 yr: WORD;

5 mt, dy, hr, mi, sc: BYTE;

& daytab: ARRAY[O..¢] OF STRING := [ 'Mon', '"Tus', 'Wed', 'Thu', 'Fri', 'Sat', "Sun' ]:
7 dayname: STRING;

2 uhrzeit: STRING;

| 3 datum: STRING;

11 tzcfg: PlmStd.ManageTimezone;
1z newlz: STRING:

1z newlzIdx: WORD;

14 END VAR

15 100 % |

1 // Baustein zum Einlesen und Schreiben von Datu

=] 2 mgTime |

3 Weekday=> ,
4 Dathctive=> ,
5 Year:= yr,
| € Month:= mt,
| Day:= dy,
Hour:= hr,
Minute:= mi,
10 Second:= sc);

12 // Wochentag als S‘.'::.-“.d
13 dayname:=daytab [mgTime.Weekday];
15 // Format fiir Uhrzeit und Datum festlegen

1€ Uhrzeit:=PlmStd.FormatTime (TimeHandle:=FlmStd.GetLocalTime() , FormatIdx:=30 ); // &f
17 Datum:=PlmStd.FormatTime (TimeHandle:=P1lmStd.GetlocalTime () , FormatIdx:=21 );

15 // Baustein zum Einlesen und Schreiben der Zeitzone
g 20 tzcfg(
| 21 CurTimezone=> ,

2z TzList=> ,

23 TzListlen=> ,

z4 HewlimezoneIdx:= newTzIdx,
25 Newlimezone:= newlz);

100 % |

Abbildung 169: Einlesen und Stellen von Datum und Uhrzeit (ST)

Der Funktionsbaustein mgTime () fihrt eine zyklische Abfrage von Systemdatum und Systemzeit durch. Die
erfassten Zeitinformationen werden in den Variablen yr (Jahr), mt (Monat), dy (Tag), hr (Stunde), mi (Minute)
sowie sc (Sekunde) gespeichert. Diese Variablen dienen als Schnittstelle zur Visualisierung und erméglichen

dem Anwender die Anpassung von Datum und Uhrzeit. Siehe Abbildung 170.

Der Wochentag (0...6) wird von dem Funktionsbaustein mgTime () an den Ausgang Weekday geschrieben. Der
Variable dayname wird der Wochentag (0..6) entsprechend aus dem String-Array daytab [ ] ibergeben.

Um die Uhrzeit oder das Datum als String in einem bestimmten Format in der Visualisierung anzuzeigen,
kann der Baustein FormatTime() genutzt werden. Dem Eingang TimeHandle muss die Lokale Zeit Giber die
Funktion GetLocalTime () ibergeben werden. Der Eingang Format Idx definiert das Ausgabeformat fir
die Darstellung von Datum bzw. Uhrzeit als String. Beispielsweise bewirkt der Wert 30 die Formatierung der
Uhrzeitanzeige im Format Stunde :Minute: Sekunde (hh:mm:ss).Der Wert 21 steht fiir die

Datumsdarstellung Tag.Monat .Jahr (dd.mm.yyyy) .

Das Einstellen der Zeitzone erfolgt iiber den Baustein tzcfg () . Uber eine Combobox in der Visualisierung
kann die Zeitzone festgelegt werden. Siehe Abbildung 171.
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Initiales Darstellungsfol

Min value 0
Max value 3
Dialogtitel

[ Passwort-Feld
Pasition fiir Offnen des Eingabedalogs
10 Globale Einstellungen verwehden(vom Visuali:
() Zentriert
() Position

Abbrechen

Abbildung 170: Konfiguration der Eingabe in der Visualisierung

el e
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Date %04d %024 %024 Weekday,
Vaar Manth, Naw I
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OnMouseClick
F  Dialog schlieBen *p variable schreiben V: ble schreiben
F Dialog 6ffnen
# sprachumschaltung Eingabetyp
F Angezeigte Visualisierung wechsel
& Befehl ausflihren Variable zur Bearbeitung auswihlen
F Frame-Visualisierung umschalten
4§ Variable schreiben © Textausgabevariablf verwenden
F#  ST-Code ausfitren () Andere Variable verfvenden
# variable umschalten
F  Dateitibertragung

‘Egmsdlaﬂzn - 3
7 Fiter = | ¥4 Sortby ~ %#Smtorder + [¥] advanced
Eigenschaft Wert

Elementname GenElemlInst_113
Text-ID 387
Elementtyp Rechtedc
+ Position
+ Zentrum
+ Farben
Farbverlauf verwenden O
Farbverlaufsauswahl ] linear, Black, White
+ Aussehen

%

Tooltip
+ Texteigenschaften
+ Absolute Bewegung
+ Relative Bewegung
= Textvariablen
Textvariable
Toaltipvariable
+ Dynamische Texte
+ Schriftartvariablen
+ Farbvariablen
+ Aussehensvariablen
+ Zustandsvariablen
= Eingabekonfiguration

N OnDialogClosed
wnMuuseChck
Variable schreiben

OnMouseDaown
OnMouseEnter
OnMouseleave
OnMouseMave
OnMousellp
OnvalueChanged

+ Umschalten

+ Tasten

+ Tastaturkiirzel

%02d

Time_Date.hr

Kenfigurieren. ..
Kenfigurieren... v

4 Variable:, InputType : VisuDialogs.Numpad, Min :, Max
Konfigurieren. ..

Konfigurieren...
Konfigurieren...
Konfigurieren...
Konfigurieren...
Konfigurieren...

Dieses Ereignis wird ausgeldst, wenn ein vollstandiger Mausklick auf dem Element ausgefiihrt
wurde {Maus driicken und loslassen)

Abbildung 171: Konfiguration der Zeitzone in der Visualisierung

14.5 SNTP

=] Time_Date FLC_PRG @ xyChart }’Fﬂ CommlInit_FUP m CommlInit rm Demo }/ﬂ Bibliotheksverwalter }v _
N 7 Fiter ~ | ¥4 Sortby - z‘isartorder + [¥] Advanced
allc = : Eigenschaft Wert
Elementname [cenBleminst_144
Elementtyp Combobox, Array
Time %02d %02d %02d DST %s + Position
Time_Date.tzcfg.MewTimezoneldx
Hour Minute Second L Datenarray Time_Date. tzcfg. Tzlist +
= Spalten
= Spalte
Date %04d %02d %02d ‘Weekday: %s + [ [ ]
Maximaler Array-Index Time_Date.tzcfg TzListLen-1
“ear Manth Day Zeilenhihe 40
) a a Anzahl sichtbarer Zeilen 5
Timezone Golumn van Grife desScrolbars 40
=] (s + Texte
+ Texteigenschaften
+ Zustandsvariablen
+ Eingabekonfiguration

Die aktuelle Uhrzeit kann bei einem NTP/SNTP-Server abgefragt werden und stellt damit im Erfolgsfall die

Echtzeituhr (RTC). Eine derartige Abfrage kann z.B. einmal am Tag durchgefuhrt werden, um eine genaue
Synchronisation der RTC mit anderen Uhren sicherzustellen. Hierfur wird der Baustein SntpSet() aus der
Bibliothek PlImStandard benotigt.
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Listen der verfiigbaren NTP/SNTP-Server finden sich im Internet. Die Nutzung der Server ist fast immer
kostenlos, einige Serverbetreiber bitten jedoch um Benachrichtigung, wenn der Dienst regelméfsig in
Anspruch genommen wird.

14.5.1SNTPSET (PLMSTANDARD.LIBRARY)

SnipSet
—Active SntpSetf—
—ServerList
—{Interval

Abbildung 172: Funktion SntpSet (PImStandard.Library)

Input Parameter:

Active BOOL TRUE = fragt zyklisch die Systemzeit von einem SNTP-
Server ab
FALSE = Inaktiv

ServerList | STRING | Eine Liste von SNTP-Server, die Server konnen mit
einem Semikolon oder Komma getrennt vorgegeben
werden. Z.B.: '192.53.103.108;192.53.103.104" oder
‘ptbtimel .ptb.de;ptbtime2.ptb.de?

Interval TIME Zeitangabe flr das Intervall, mit dem die SNTP-
Zeitserver abgefragt werden, z.B. t#12h. O
deaktiviert die Synchronisation. Minimum sind t#5m.

Return-Wert:

SntpSet  [BOOL |

14.6 PROGRAMMBEISPIEL SNTP (ST)

Das in Abbildung 173 gezeigte Beispiel fragt die Uhrzeit bei einem NTP/SNTP-Server ab und stellt automatisch
bei Erfolg die Uhrzeit. Die Abfrage erfolgt, wenn der Eingang Active von FALSE auf TRUE gesetzt wird.

Eine Liste von NTP/SNTP-Servern kann als String an den Eingang ServerList Gbergeben werden. Die Liste
kann als IP-Adressen oder Serveradressen iibergeben werden.

Das Intervall sollte nicht zu klein gewahlt werden. In der Praxis reicht es aus, wenn die Abfrage einmal am Tag
erfolgt oder auch noch seltener.
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| Time_Date n
f 1 PROGRAM Time_Date
=] z WAR
3 mgTime: PlmStd.ManageLocallime; D
4 yr: WORD;
5 mt, dy, hr, mi, sc: BYTE;
daytal: ARRAY[0..c] OF STRING := [ 'Mon', '"Tus', '"Wed', '"Thu', 'Fri', 'Sat', 'Sun' ]:

1w

daynames: STRING;
uhrzeit:STRING;
datum: STRING;

11 tzcig: PlmStd.Managslimezone;

12 newlz: STRING;

13 newlzIdx: WORD;

4 start_sntp:bool;

15| END VAR 100 % |[Eh

-
// Baustein zum Einlesen und Schreiben von Datum und Ukrzeit
=] 2 mgTime |

3 Weekday=> ,
4 Dstictiwve=> ,
5 Year:= yr,
£ Month:= mt,
7 Day:= dy,

Hour:= hr,

Minute:= mi,
10 Second:= sc);

12 /¢ Wochentag als String

13 dayname:=daytab[mgTime.Weekday];

Fiit Ohreeit und Dabum festleden
iir Uhrzeit und Datum festleger

i Format
J Format T

. 35 qED
le TUhrzeit:=PlmStd.FormatTime (TimeHandle :=PlmStd.GetLocalTime () , FormatIdx:=30 ); // hhimm:ss
17 Datum:=PlmStd.FormatTime (TimeHandle :=PlmStd.Getlocallime () , FormatIdx:=21 )
15 /4 Baustein zum Einlesen und Schreibsn der Zeitzons

=] z0 tzcig|(
21 CurTimezone=> ,
22 Tzlist=> ,

3 IzListlen=> ,
NewTlimezonelIdx:= newlzIdx,
WewTimezone:= newlz):

=112 12 €Fnun
alle 12 Stun

s PlmStd.SntpSet (Active:=start_sntp, Serverlist:=

-

Ahrleich der Hhroeq
n Abgleich der Uhrzel

100 % | (R,

Abbildung 173: Abfrage eines SNTP-Servers und Stellen der Systemzeit

15 INI-FILES SCHREIBEN UND EINLESEN

15.1 ALLGEMEINES

INI-Dateien eignen sich zur strukturierten Speicherung von Parametern, Konfigurationsdaten und
Rezepturen. Im CODESYS-Programm kann die gewtinschte Struktur der INI-Datei durch definierte
Schlisselworter (Sections) vorgegeben werden. Dadurch wird festgelegt, welche Daten enthalten sein miissen
und in welcher Form diese organisiert werden.

Ahnlich wie CSV-Dateien kénnen INI-Dateien mit einem beliebigen Texteditor komfortabel erstellt, angepasst
und verwaltet werden. Nach der Bearbeitung lassen sich die Daten von der Steuerung einlesen und
weiterverarbeiten. Durch die klare Gliederung in Abschnitte und Schlissel-Wert-Paare bleibt die Datei auch
bei umfangreichen Datensétzen Gibersichtlich und leicht wartbar.

Ein wesentlicher Vorteil der INI-Datei gegeniiber der CSV-Datei besteht im vereinfachten Zugriff auf die
gespeicherten Daten. Fir das Lesen und Schreiben einer INI-Datei wird in der Regel lediglich ein einzelner
Funktionsbaustein benoétigt, der die Verwaltung aller Parameter tibernimmt. Bei CSV-Dateien miissen
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hingegen héaufig mehrere Funktionsaufrufe oder zusatzliche Verarbeitungsroutinen implementiert werden,
um einzelne Datenséitze zu parsen und den entsprechenden Variablen zuzuordnen.

Insbesondere bei Anwendungen mit einer grofden Anzahl von Parametern oder Rezepturwerten reduziert sich
dadurch der Programmier- und Wartungsaufwand erheblich.

15.2 BENOTIGTE BIBLIOTHEKEN

Benétigt werden die folgenden Bibliotheken:

PlmStandard > V3.5.16.28

PImUtil > V3.5.16.42

Die angegebenen Bibliotheken miissen vom Projekt geladen werden, damit die Funktionen zur Verfiigung
stehen. Klicken Sie dazu auf den Bibliotheksverwalter > Bibliothek hinzufiigen > Sonstige > PImStandard > OK.
Wiederholen Sie den Schritt fir die Bibliothek PImUtil. Die benétigten Bausteine ITniFile (),
IniFileListReadExtFb () und IniFileListWriteExtFb () befinden sich in dem Ordner INI-File in
der Bibliothek PImUtil.

15.2.1 INIFILE (PLMUTIL.LIBRARY)

IniFile
—Filename Errorfp—
—{IniLineAddress ErrNrf—
—MaxLines Okp—
—{Section Linesf—
—kKeyname EQOFf—
—{SecStartPos ReadKeyValuel—

Abbildung 174: Funktionsblock IniFile (PlmUtil. Library)

Input Parameter:

Filename STRING | Name der Ini-Datei mit Pfadangabe, z.B.:
‘c/setup.ini’

IniLineAddress | DNORD | Adresse eines Arrays vom Typ INI LINE STRUCT

MaxLines WORD Maximale Anzahl von Werten, die verarbeitet
werden sollen

Section STRING | Name einer Section, z.B.: ‘Rezeptur®

Keyname STRING | Schlisselwort innerhalb der Section, z.B.:
‘Temperatur?

SecStartPos WORD

Return-Wert:

Error BOOL TRUE = Es ist ein Fehler aufgetreten. Siehe

ErrNr.
FALSE = Baustein wurde erfolgreich abgearbeitet
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ErrNr WORD 1 = Die angegebene Datei konnte zum Lesen nicht
gedffnet werden
5 = Es wird versucht Daten von einer Datei
einzulesen, die nicht gedffnet wurde
11 = Es wird versucht eine Datei zu o6ffnen,
obwohl die Instanz bereits eine Datei gedffnet
hat
12 = Es wird versucht in eine Datei zu
schreiben, obwohl diese nicht gedffnet ist
101, 201, 203 = Dateiende Erreicht (EOF) und das
EOF-Bit ist zusatzlich gesetzt
310 = Es wird versucht mehr Werte zu verarbeiten
als in MaxLines angegeben

Ok BOOL TRUE = Verarbeitung des Bausteins durchgefihrt

Lines WORD Anzahl der Verarbeiten Werte

EQOF BOOL TRUE = End Of File, Dateiende erreicht

ReadKeyValue STRING | Wert des Schlisselwortes aus der Section

15.2.2 INIFILELISTREADEXTFB (PLMUTIL.LIBRARY)

IniFileListReadExtFb

— IniFilename Errorf—

—IniLinefAddress ErrMsgpb—

— InivVarAddress ErrMofp—

—DataStart4ddress Progressp—

—LineCount LoadOkf—

—xStart Busyp—

—{RdCtrl ReadValsp—

—[SeparateByte = 4]

—[LinesPerCycle == 1]

Abbildung 175: Funktionsblock IniFileListReadExtFb (PImUtil.Library)

Input Parameter:

IniFilename

STRING

Dateiname der z.B.:

‘c/setup.ini®

INI-Datei mit Pfadangabe,

InilLineAddress

DWORD

Adresse eines Arrays vom Typ INI LINE STRUCT,
das die Namen von Section (Abschnitt) und
Keyname (Schliisselwort)beschreibt

IniVarAddress

DWORD

Adresse eines Arrays vom Typ INI VAR STRUCT,
das die Datenadressen fir die Schlisselwort-
Werte beschreibt

DataStartAddress

DWORD

0 = Die gelesenen Daten werden in die
Speicherbereiche geschrieben, deren Adressen
im Array IniVarAddress hinterlegt sind

LineCount

WORD

Gibt an, wie viele gliltige Eintrage die Arrays
IniLineAddress und IniVarAddress enthalten

xStart

BOOL

TRUE = Lesevorgang ausfuhren

RdCtrl

DWORD

RdCtrl.0 = TRUE oder RdACtrl:=16#0001, Lesen
beenden, wenn ein in der Datei gelesener
Abschnitt (Section) nicht im Array
IniLineAddress definiert ist

RdCtrl.1l = TRUE oder RdACtrl:=16#0002, Lesen
beenden, wenn eine Section aus der Datei nicht
im Array IniLineAddress definiert ist
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RdCtrl.2 = TRUE oder RdACtrl:=16#0004, Erlaubt
SchlisselwOrter mit Werten am Anfang der
Datei, die keiner Section zugeordnet sind. Die
SchliisselwOrter werden in den definierten
Sections (IniLineAddress / IniVarAddress)
gesucht, bei denen zu IniVarAddress[].count
das Bit 16#4000 hinzugefigt wurde

SeparateByte BYTE

Trennzeichen wenn mehrere Werte hintereinander
eingelesen werden. Standard ist das Komma (,)
(ASCITI Code 44). Beispiel 21,45,33..

LinesPerCycle INT

Gibt die Lesegeschwindigkeit an. Mit diesem
Wert gibt man an, wie viele Zeilen aus der
Ini-Datei pro Aufruf eingelesen werden.
Standard ist 1.

Return-Wert:

Error BOOL

TRUE = Fehler beim Einlesen

ErrMsg STRING

Fehlertext (in Arbeit)

ErrNo INT

1 = Keine Werte im IniVarAddress[] Array
gefunden

10 = Datei kann nicht gedffnet werden

20 = Unbekannte Section

30 Die Datei endet unerwartet mitten in
einer Zeile

31 = Die Datei endet wadhrend des Einlesens
eines Schlisselwertes. Beispiel: Port= steht
am Ende der Datei, ohne dass der eigentliche
Wert vorhanden ist.

32 = Die Datei endet innerhalb einer Section-
Definition. Beispiel: Die letzte Zeile enthalt
nur [Settings ohne schlieBende Klammer ]

Progress INT

Fortschritt in 0-100%

LoadOk BOOL

Die Daten wurden erfolgreich eingelesen

Busy BOOL

TRUE = Bausteiln wird verarbeitet

ReadVals WORD

Anzahl der eingelesenen Werte

15.2.3 INIFILELISTWRITEEXTFB (PLMUTIL.LIBRARY)

IniFile ListWrite ExtFb
xStart
IniFilename
IniLineAddress
InivarAddress
LineCount
DataStart&ddress

[SeparateByte 1= 44]
[SectionPerCycle =1]
WrCtrl

Busy
Error
ErrNr
Progress

Abbildung 176: Funktionsblock IniFileListWriteExtFb (PImUtil.Library)

Input Parameter:

xStart BOOL

TRUE = Schreibvorgang ausldsen

IniFilename STRING

Name der zu schreibenden INI-Datei, z.B.:
‘c/setup.ini?
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IniLineAddress DWORD | Adresse eines Arrays vom Typ INI LINE STRUCT,
das die Namen von Section (Abschnitt) und
Keyname (Schllisselwort)beschreibt

IniVarAddress DWORD | Adresse eines Arrays vom Typ INI VAR STRUCT,
das die Datenadressen fir die Schlisselwort-
Werte beschreibt

LineCount WORD Gibt an, wie viele glltige Eintrage die Arrays
IniLineAddress und IniVarAddress enthalten

DataStartAddress | DWORD 0 = Die Funktion schreibt die Daten aus den
Variablen, deren Adressen im Array
IniVarAddress hinterlegt sind.

>0 = Adresse einer Strukturvariablen, deren
Typ der in IniVarAddress beschriebenen
Struktur entspricht.

SeparateByte BYTE Trennzeichen wenn mehrere Werte hintereinander
geschrieben werden. Standard ist das Komma (,)
(ASCII Code 44). Beispiel: 21,45,33..

SectionsPerCycle | INT Gibt an, wie viele Sections pro Aufruf der
Funktion geschrieben werden. Standard ist 1.
WrCtrl DWORD |WrCtrl.0 = TRUE gibt an, dass eine boolesche

Variable als 0/1 anstatt FALSE/TRUE in die
INI-Datei geschrieben wird

Return-Wert:

Busy BOOL TRUE = Baustein wird abgearbeitet

Error BOOL TRUE = Fehler beim Schreiben der INI-Datei
ErrNr WORD 32 = Fehler beim Anlegen der Datei
Progress WORD Fortschritt in 0-100%

15.3 PROGRAMMBEISPIEL (ST)

Das Beispiel soll aufzeigen, wie man eine INI-Datei aufbaut, diese abspeichert und einliest. Dazu wird eine
Struktur CONFIG_ STRUCT angelegt, die fiir das Beispiel einen STRING, REAL, WORD und ein ARRAY OF
REAL enthalt.

1 TYPE CONFIG STRUCT :
=] 2 STRUCT

name :STRING:="Enlag=";
temperatur :REAL:=21.0

druck tWORD:=2;

setpoint :ARRAY[0..9] OF REAL;

END_STRUCT
END_TYPE

100 % |[ER

Abbildung 177: Beispiel-Struktur mit verschiedenen Werten (ST)

Um zehn unterschiedliche Konfigurationen auf Basis der Struktur CONFIG STRUCT in einer INI-Datei
abzulegen, ist ein globales Array mit zehn Eintragen zu definieren. Dieses Array wird mit dem Namen Setup
angelegt und enthalt die einzelnen Konfigurationsdatensatze.
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GVLini
1 [a
B 2 VAR GLOBAL
3 Setup :ARRAY[0..3] OF CONFIG_STRUCT;
4 END VAR

Abbildung 178: Das Array Setup mit 10 Konfigurationssdtzen (ST)

Ini_File
1| PROGRAM Ini_File
B 2 VAR
3 init_done :BOOL; 5
4 IniDaten :ARRAY[0..30]0F PlmUtil.INI_LINE STRUCT; // Beschreibung der Ssctions und Eeywords
5 Inival :ARRAY[0..30]0F PlmUtil.INI_VRR STRUCT; // Beschreibung des Wertes
€ IniLinesMax TWOED;
7 i :WORD:
g do_read, do_write :BOOL;
] END VAR
10 -
100 % |§
I o
B 1 IF NOT init_done THEN
2 init_done:=TRUE;
3
4 (* Legt die Section Eonfiguration an *)
5 IniDaten[i].section:=IRUE; // Section anlegen
€ IniDaten[i] .name:="HKonfiguration'; /¢ Name der Ssction
7 IniVal[i] .address:=ADR({GVLini.Setup); // Die Strukur Setup aus den globalen Variablen angeben
2 IniVal[i].size:=SIZEOF (GVLini.Setup[0]); // GriBe der Struktur ibergeben
] InivVal[1].start_no: // Anfangsnummer, die hinter den Namen "Eonfiguration™ angehangsn wird
10 IniVal[i] .count:=10; // Anzahl Datesitze
11 ir=i+1; // E&hler fiir die Anzahl von Eintrdgen erhéhen
12
=1 13 (* Bei 5trings muss der Parameter size angegeben werdsn, da sonst zu viele Bytes
14 in esinen zu klsinen Speicher kopiert werden kdnnen *)
15 IniDaten[i].secticn L3E; // Keine Section anlegen
1€ IniDaten[i] .name:="Nam="; fAS iisselwvort anlegen
17 IniVal[i] .address:=ADR({GVLini.Setup[0] .nams) ; i eradresse der Varisblen "name" sus der Struktur Setup
pE-] IniVal[i].size:=SIZEOF (GVLini.Setup[0].nams); £ Be des String-Feldes ermitteln
15 IniVal[i].var_type:=PlmUtil.IniVar.INI_TYPE STRING; // "name" ist vom Typ STRING

IniVal[i] .count:
IniVal[i].default:="Testnams';
i:=i+l;

IniDaten[i].section:=FLLSE;
IniDaten[i] .name:

IniVal[i] .address:=ADR(GVLini.Setup[0].druck); £
IniVal[i].var type:=PlmUtil.IniVar.INI_TYPE WORD; I
IniVal[i].count: £
Inival[i].default:="1"; 1/
ii=i+l; I
B 31
3z IniDaten[i].section:=FRLSE; 1/
33 IniDaten[i] .name:="Temperatur'; /i
34 IniVal[i] .address:=ADR({GVLini.Setup[0].temperatur); //
35 IniVal[i].var_type:=FlmUtil.IniVar.INI_TYPE RELL; 1/
3E IniVal[i].count: £
37 IniVal[i] .default:=" 'y Iy
33 i:=i+1; 14
[=IE]
40 IniDaten[i].sectiocn:
41 IniDaten[i] .name:="'S=tpoint';
4z IniVal[i] .address:=ADR{GVLini.Setup[0] .setpoint); £
43 IniVal[i].var_type 1mUtil.IniVar.INI_TYPE REAL; 1/
44 IniVal[i] .count:=10 Fd
45 IniVal[i].default:="0.5"; 1/
4€ ir=i+l; 14
B 47
42 InilinesMax:=i;
45 END IF
so -
// INI-Datei einlesen
B IF do_read THEN
53 do_read:=FRLSE;
54 PlmlTtil TniFilelistReadFyt wStart-=TRITF -

Abbildung 179: Programmbeispiel fiir ein INI-File (ST, Teil 1/2)

‘ Keine zusdtzl

* Keine Section anlegen

‘ Keine zusdtzl

* Defaultwert,

 Defaultwert, falls

Feine zusidtzl = Optionen

‘ Defaultname, falls kein Wert in der Struktur Sstup.name existiert

ler fiir die Anzahl von Eintrdgen erhdhen

i
00
=]

eradresse

" ist vom

 Defaultwert, falls kein Wert in der Struktur Setup.druck existisrt

ler fiir die Anzahl von Eintrdgen erhdhen

&

iisselwvort anlegen

Spe. sradresse der Varisblen "temperatur" sus der Struktur Sstup
¢ "temperatur" ist vom Typ REAL

= Optionen
falls kein Wert in der Struk

ler fiir die Anzahl von Eintrdgen erh

' Spe. des Arrays "setpoint"™ aus der Struktur Setup

‘ "setpoint™ ist vom Typ REAL
* Anzahl der Werte, we 1

. temperatur exist.

iert

Die Struktur der zu erzeugenden INI-Datei wird in den Programmzeilen 1 bis 49 definiert. Dieser
Programmabschnitt wird einmalig wéhrend der Initialisierung ausgefithrt und dient der
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Konfiguration der Sections, Schliisselworter (Keywords) sowie der Zuordnung der zu speichernden
Variablen aus der globalen Struktur Setup.

In Zeile 5 wird durch die Zuweisung IniDaten[i] .section := TRUE eine neue Section
angelegt. Der Name der Section wird Giber IniDaten[1] .name festgelegt und lautet in diesem
Beispiel ,Konfiguration”.

In den Zeilen 15, 24, 32 und 40 wird IniDaten[i] .section := FALSE gesetzt. Dadurch wird
kein neuer Section-Eintrag erzeugt, sondern ein Schliisselwort innerhalb der aktuell definierten
Section angelegt. Der Name des jeweiligen Schlisselwortes wird ebenfalls tiber

IniDaten[i] .name festgelegt.

Die Variable ITniVal[i] .address enthalt die Speicheradresse der zugehoérigen Strukturvariable
Setup, deren Wert in die INI-Datei geschrieben bzw. aus dieser gelesen werden soll. Uber
Inival[i].var type wird der Datentyp der Variablen angegeben.

Mit Inival[i] .default kann ein Standardwert angegeben werden. Dieser wird verwendet, wenn
fir die entsprechende Variable kein giltiger Wert vorhanden ist oder beim Einlesen der INI-Datei
kein Eintrag gefunden wird.

42 IniVal[i].address:=ADR(GVLini.Setup[0].setpoint);
13 IniVal([i].var_type:=FlmUtil.IniVar.INI_TYPE RELL;
IniVal[i] .count:=10;

IniVal[i] .default:="0.5";

4€ i:=i+1:

InilinesMax:=1i;
END IF
51 INI-Datel eir

3 5z IF do_read THEN

ileListReadExt.x5tart:=TRUE;

3 57 PlmUtil.IniFileListReadExc(
g2 IniFilename:= '/c/ext_setup.ini' , /¢ Speicherort der INI-Datei mit Namen
55 IniLineRddress:=ADR{IniDaten) ,

€d IniVarhddress:=ADR(IniVal),

El DataStarthddress:=0,

€2 LineCount:=InilinesMax ,

€3 x3tart:= ,

5 RdCtrl:= ,

[ SeparateByte:= ,

EE LinesPerCycle:= 10,

£ Error=> ,

£ ErrMsg=> ,

£ Errlo=> ,

70 Progress=> ,

71 LoadQk=> ,

2 Busy=> ,

BReadVals=> );

Ini-Datei schr

3 7e IF do_write THEN

77 do_write:=FRALSE;
72 PlmUtil.IniFilelistWriteExt.xStart:=TRUE;
73| END_IF
3 81 PlmUtil.IniFileListWriteExt(
52 xStart:= ,

g3 IniFilename:='/c/ext_setup.ini' ,
54 Inilinefddress:=ADR(IniDaten) ,
IniVarRddress:=ADR({IniVal),

BE LineCount:= IniLinesMax,
DataStarthddress:=0,
SeparateByte:= ,
SectionPerCycle:=10 ,

WrCtrl:= ,

Sl Busy=> ,

92 Error=> ,

ErrNr=> ,

Progress=> );

Abbildung 180: Programmbeispiel fiir ein INI-File (ST, Teil 2/2)
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Durch Setzen der Variablen do_write bzw. do read auf TRUE wird das Schreiben bzw. Einlesen der INI-
Datei ausgelost. Der Dateipfad wird den Funktionsbausteinen P1mUtil.IniFileListWriteFb () und
PlmUtil.IniFileListReadFb () Uber den Eingang IniFilename iibergeben. Im vorliegenden Beispiel
befindet sich die Datei ext setup.ini aufeinem USB-Datentrager.

Die Eingange IniLineAddress und IniVarAddress erhalten die Speicheradressen der Variablen
IniDatenund IniVal. Dabei handelt es sich um Arrays der Typen P1mUtil.INI LINE STRUCT bzw.
PlmUtil.INI VAR STRUCT, welche die Struktur der zu schreibenden bzw. zu lesenden INI-Datei
beschreiben.

@{ CATemp)
| Datei Bearbeiten Suchen Ansicht Codierung Sprache Einstellingen Werkzeuge Mak

cHEHRERRA shbh et x| BE|S 1 -[E
=] ext_setupini 2 E:Il

setup.ini - Notepad++ = O X

Ausfihren  Plugins Fenster 7 + ¥

PEROS | ® ®ED KR

1 El[Ronfiguration 0]
2 Name=Ahnlagel
= ol k=2
4 T=mperatur=21.000000
= LS=tpoint=1.000000,2.000000,3.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000
& El[Eonfiguration 1]
7 Name=RknlageZ
8 Druck=2
g T=mperatur=21.000000
10 L S=etpoint=4.000000,5.000000,6.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000
11 El[Eonfiguration 2]
12 Name=Anlage3
13 Druck=2
14 T=mperatur=21.000000
15 LSetpoint=7.000000,8.000000,9.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000
16 El[Eonfiguration 3]
17 Namse=Anlage
8 Druck=2
19 Temperatur=21.000000
20 LSetpoint=0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000
21 [Fl[Konfiguration 4]
22 Name=Ahnlage
23 Druck=2
24 T=mperatur=21.000000
25 LSetpoint=0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000
26 El[Renfiguration 5]
27 Name=Ahnlage
28 Druck=2
29 T=mperatur=21.000000
30 LSetpoint=0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000
31 El[Eonfiguration 6]
32 Name=Ahnlage
553 Druck=2
34 T=mperatur=21.000000
B L Setpeint=0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000
36 El[Eonfiguration 7]
37 Name=Enlage
38 o k=2
U T=mperatur=21.000000
40 LSetpoint=0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000
41 El[Eonfiguration 8]
42 Nams=Anlage
43 Druck=2
44 Tempsratur=21.000000
45 LSetpoint=0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000
46 Fl[Konfiguration 9]
47 Name=Ahnlage
8 Druck=2
49 Temperatur=21.000000
50 S=tpeoint=0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000,0.000000
51 L
IS ini file Lange: 1.633 Zeilen: 51 Zeir1 Spa:1 Pos:1 Windows (CR LF) UTF-8 INS

Abbildung 181: Beispiel einer Ini-Datei

In der Abbildung 181 ist die INI-Datei aus dem Programmbeispiel zu sehen, in der den ersten drei
Parametersatzen einige Werte hinzugefiigt wurden.
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16 E-MAILS VERSENDEN

16.1 ALLGEMEINES

Alle PLM 800-Steuerungen mit Ethernet-Anschluss bieten die Moglichkeit, E-Mails durch das IEC-Programm
zu versenden.
Voraussetzung ist, dass die Steuerung einen Internet-Zugang besitzt. Hierfiir sind u.a. einzustellen:

= [P-Adresse

= Netzmaske

» Default-Gateway
= ggf. DNS

Default-Gateway ist die IP-Adresse des Routers, tiber den die Steuerung ins Internet gelangt, sofern sie nicht
direkt mit dem Internet verbunden ist und eine 6ffentliche IP-Adresse besitzt.

Der DNS (Domain Name Service) 16st Namen in IP-Adressen auf. Da einige Mail Provider keine feste IP-Adresse
verwenden, sollte der Zugriff auf den SMTP-Server Gber einen Namen erfolgen (z.B. smtp . web . de). Hierzu
muss ein DNS-Server auf der Steuerung bekannt sein.

Des Weiteren muss der Anwender eine Zugangsberechtigung auf einem SMTP-Server (Mail-Server) haben, der

die Mail der Steuerung weiterleitet. Dabei kann es sich um einen kommerziellen Account handeln oder um
einen kostenlosen Mail-Dienst, wie er von vielen Providern angeboten wird

16.2 BENOTIGTE BIBLIOTHEKEN

Benotigt wird die folgende Bibliothek:

PlmStandard > V3.5.16.28

Die angegebene Bibliothek muss vom Projekt geladen werden, damit die Funktionen zur Verfiigung stehen.
Klicken Sie dazu auf den Bibliotheksverwalter > Bibliothek hinzufiigen > Sonstige > PImStandard > OK. Der
benétigte Baustein SmtpSendMail () zum Versenden von E-Mails befinden sich in dem Ordner Mail in der
Bibliothek PlmStandard.

16.2.1 SMTPSENDMAIL (PLMSTANDARD.LIBRARY)

SmtpSendMail
Mode Busyf—
Start Readyt—
SmtpServer_Adr Errorp—
SmtpServerLoginName_Adr ErrCodef—

SmtpServerLoginPassword Adr
SenderEMail_Adr
ReplyEMail_Adr
DestEMail_adr
CC_DestEMail_Adr
BCC_DestEMail_Adr
Subject_adr
MessageBody Adr
Attachment_Adr

Abbildung 182: Funktionsblock SmtpSendMail (PlmStandard.Library)
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Input Parameter:

Mode

BYTE

16#00 = Keine Authentifizierung beim
SMTP-Server

16#01 = SMTP Plain Authentification
verwenden (bendtigt
SmtpServerLoginName und
SmtpServerLoginPassword)

16#02 = STARTTLS verwenden (bendtigt
SmtpServerLoginName und
SmtpServerLoginPassword)

16#03 = SSIL verwenden (bendtigt
SmtpServerLoginName und
SmtpServerLoginPassword)

+16#10 = Unicode: Subject und
MessageBody sind WSTRING (UTF-16)
+16#20 = “Content-Transfer-Encoding:
8bit” flur MessageBody erzwingen
(sonst: “quoted-printable”)

+16#40 = “Content-Type: multipart”
erzwingen, auch wenn keine
Attachments angegeben sind

+16#80 = Debug-Ausgabe speichern in
‘a/mail debug.txt’

Start

BOOL

Wechsel von FALSE nach TRUE starten
den E-Mailversand

SmtpServer Adr

DWORD

Adresse eines Strings mit IP-Adresse
und ggf. Port des SMTP-Servers, z.B.
‘my.mail.hoster.de’ oder
‘my.mail.hoster.de:25’

SmtpServerLoginName Adr

DWORD

Adresse eines Strings mit Login-Name
des Mailkontobesitzers, z.B.
'erika.mustermann@web.de®

SmtpServerLoginPassword Adr

DWORD

Adresse eines Strings mit Password
fir das Mailkonto, z.B.
‘erikaspasswd’

SenderEmail Adr

DWORD

Adresse eines Strings mit
Absenderadresse, die in der Mail
erscheint, z.B.
'erika.mustermann@web.de', muss
haufig mit SmtpServerLoginName
identisch sein

ReplyEmail Adr

DWORD

Adresse eines Strings mit
Mailadresse, an die Antworten
geschickt werden sollen, z.B.
'support@anlage.de?

DestEmail Adr

DWORD

Adresse eines Strings mit
Mailadressen der Empfanger (durch
Semikolon getrennt), z.B.
'hausmeister@schule.de®

CC DestEmail Adr

DWORD

Adresse eines Strings mit
Mailadressen der CC Empfanger (durch
Semikolon getrennt)
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BCC DestEmail Adr

DWORD

Adresse eines Strings mit
Mailadressen der BCC Empféanger
(durch Semikolon getrennt)

Subject Adr

DWORD

Adresse eines Strings mit
Betreffzeile, z.B. ‘Anlagenfehler’

MessageBody Adr

DWORD

Adresse eines Strings mit Text der
Mail (Zeilenumbriche mit “S$N’), =z.B.
‘Fehler:$NHeizkreis 3 ausgefallen’

Attachment Adr

DWORD

Adresse eines Strings mit Dateinamen
der Attachments (durch Semikolon
getrennt), z.B.
‘a/log.txt;a/test.dat’, oder 0

Return-Werte:

Busy

BOOL

TRUE = E-Mailversand wird ausgefihrt

Ready

BOOL

TRUE Baustein fertig abgearbeitet.
Mail wurde erfolgreich versendet (
an SMTP-Server uUbergeben)

Frror

BOOL

TRUE = Fehler beim versenden
aufgetreten, siehe ErrCode

ErrCode

BYTE

Fehlercode:

0 = ok (kein Fehler)

230 = internal error

231 message data rejected by
server

232 = one or more recipient email
addresses rejected by server

233 = sender email address rejected
by server

234 = not enough memory

235 = command rejected by server
236 connect () or select () failed
237 read () failed

238 write () failed

239 socket () failed

240 = close () failed

241 = mail was cancelled

242 = illegal parameters

243 = could not deliver mail before
timeout

244 = internal error

245 = authentication failed (wrong
user/password)

247 = attachment filename empty

248 = cannot read attachment file
250 = no license

Zum Versenden einer E-Mail muss dieser Funktionsblock durch eine Flanke von FALSE auf TRUE am Eingang

Start ausgelost werden. Fir jede weitere E-Mail ist der Funktionsblock erneut mit einer steigenden Flanke
(FALSE - TRUE) am Eingang Start aufzurufen.

Alle String-Eingéange, deren Namen mit . . . Adr enden, erwarten die Adresse einer String-Variablen; hierzu

bietet CODESYS den Operator ADR () . An unbenutzte String-Eingdnge muss als Adresse der Wert 0 gelegt

werden.
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Solange der Versand lauft, werden die Werte an den String-Eingéngen intern verwendet und diirfen deshalb
nicht gedndert werden.

Das in Mode eingestellte Authentifizierungsverfahren fir die Anmeldung am SMTP Server wird vom Server
vorgegeben und ist ggf. beim Provider nachzufragen. Keine Authentifizierung wird aus Sicherheitsgrinden
nur von sehr wenigen Mailservern unterstiitzt.

Wenn kein TCP-Port hinter dem Server-Namen angegeben wird, verwendet der Baustein als Standard den
SMTP-Port 25. Fiir STARTTLS ist es tiblich, entweder den Port 25 oder 578 zu verwenden, fur SLL den Port 465.

Der Versand der E-Mail beginnt, wenn der Eingang Start von FALSE auf TRUE wechselt und kann mehrere
Sekunden dauern, abhingig von der Menge der zu iibertragenden Daten und der Reaktionsgeschwindigkeit
des SMTP-Servers. Nach Beginn des Versands kann Start sofort wieder auf FALSE zuriickwechseln, ohne
dadurch den Versand zu beeintrachtigen.

Bei Erfolg (d.h. der SMTP-Server hat die Mail entgegengenommen) geht Ready fiir mind. einen Zyklus auf
TRUE. Andernfalls geht Error fir mind. einen Zyklus auf TRUE und ErrorNo enthélt einen entsprechenden
Fehlercode. Ready und Error bleiben anschliefsend TRUE, solange Start noch TRUE ist.

In DestEMail Adr, CC_DestEMail Adrund BCC DestEMail Adr kénnen jeweils eine oder mehrere E-
Mail-Adressen angegeben werden. Bei mehreren E-Mail-Adressen miissen diese in einem String durch Komma
oder Semikolon getrennt werden.

SenderEMail Adr wird meist von SMTP-Servern tiberprift und kann dann nicht beliebig gewéahlt werden.

Falls der Empfanger eine Antwort auf die Mail verfasst, soll diese normalerweise an eine bestimmte Person
gehen und nicht zurtck an die Steuerung, daher ist eine entsprechende Angabe in ReplyEMail Adr

moglich. Diese Angabe wird ggf. vom Mail-Empfanger ausgewertet.

Der String MessageBody Adr enthalt den eigentlichen Text der E-Mail. Zeilenumbriiche im Text kénnen
durch Einfiigen der String-Konstanten 'SN' erzeugt werden. Der Text kann maximal ca. 1024 Zeichen lang sein.
Langere Texte konnen als Attachment geschickt werden.

Sollen ein oder mehrere Attachments (Anhangsdateien) mitgeschickt werden, so sind diese in einem String
aufzulisten, dessen Adresse an Attachment Adr angelegt wird. Jeder Dateiname muss einen
Laufwerksbuchstaben enthalten, z.B. 'a/test.dat'. Bei mehreren Dateien muissen die Dateinamen durch
Komma oder Semikolon getrennt werden, z.B. 'a/test.dat;a/xy.log'. Optional kann hinter jedem
Dateinamen ein Doppelpunkt und dahinter der MIME-Typ der Datei angegeben werden. Ohne explizite
Angabe ist die Voreinstellung application/octet-stream. Diese Angabe wird ggf. vom Mail-Empfanger
ausgewertet.

16.3 DAUER DER DATENUBERTRAGUNG

Die Dauer des E-Mail-Versands héngt davon ab, mit welchen Parametern SmtpSendMail aufgerufen wird, ob
Attachments mitgeschickt werden sollen, wie grofs diese sind, sowie von der Reaktionsgeschwindigkeit des
SMTP-Servers.

Da die Ubertragung auf keinen Fall in einem einzigen IEC-Zyklus (Standardwert 20 ms) abgeschlossen werden
kann, sind mehrere Aufrufe des Bausteins SmtpSendMail () notwendig, bis der Baustein an den Ausgangen
Ready oder Error den Abschluss der Dateniibertragung meldet.

Die minimale Ubertragungsdauer bei Versand ohne STARTTLS oder SSL betragt 35 Zykluszeiten, d.h. eine Mail
mit kurzem Message Body und ohne Attachments, die an einen einzigen Empfanger adressiert ist, benétigt
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mind. 35 Aufrufe von SmtpSendMail (). Beieinem Aufrufintervall von 20 ms entspricht dies ca. 0,7

Sekunden, vorausgesetzt, dass der SMTP-Server innerhalb von 20 ms die jeweiligen Anfragen beantwortet.

Bei langsamer Reaktion des SMTP-Servers werden automatisch Wartezyklen ausgefiihrt, die die Dauer der
Dateniibertragung verldngern. Antwortet der SMTP Server auf eine Anfrage nicht innerhalb von 20 Sekunden,

so wird der Versand mit Timeout abgebrochen.

Die Ubertragung von Attachments erfolgt bei Versand ohne STARTTLS oder SSL in Blécken mit je 702 Bytes
pro Zyklus. Ein Attachment von 10 kByte benétigt daher mind. 15 Zyklen fiir die Ubertragung bei ausreichend

schneller Reaktion des SMTP Servers.

16.4 PROGRAMMBEISPIEL (ST)

Mailer

FROGEAM Mailer

B VAR

LT I

start, busy, ready, errror
errorlo

L

sendmail
SErVer

1

user
pass

W

sendfrom
14a sendto
sukject
message
END VAR

(U I

sendmail
Mode:= 1,
Start:= start,

W

Smtp3erver Rdr:= ADR(server),

:BOOL;
:BYTE;
:Plmstd.
» STRING:
: STRING:
: STRING:
: STRING:
: STRING:
» STRING:

SmtpSendMail:

LA

SmtpServerLoginlame Adr:= ADR (user),
SmtpServerloginPassword Adr:= ADR(pass),
SenderEMail Adr:= ADR(sendfrom),
BeplyEMail adr:= 0,

DestEMail Adr:= ADR(sendco),

10 CC _DestEMail Adr:= 0O,

11 BCC DestEMail Adr:= 0O,

12 Subkject_Adr:= ADR({subject),

1z MeasageBody fdr:= ADR(message),

4 Attachment adr:= 0,

15 Busy=> busy,

1

w0

1€ Ready=> ready,
17 Error=>» error,
ErrCode=> errorNo);

e - |

100 % |[ER

Abbildung 183: Beispielprogramm fiir das Versenden von E-Mails (ST)

Das in Abbildung 183 gezeigte Beispiel demonstriert den Versand von E-Mails.

Zum Starten muss die Variable start auf TRUE gesetzt werden. Die Variable busy ist TRUE, solange der

Versand lauft.
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Nach Ende des Versands hat entweder ready oder error den Wert TRUE. Wenn start bereits wieder auf
FALSE zurlickgesetzt wurde, liegen die Werte an ready bzw. error nur fur einen einzigen Zyklus an,

andernfalls so lange, wie start noch auf TRUE steht.

Der SMTP-Server hat im Beispiel die IP-Adresse 217.72.192.157 (alte IP-Adresse von smtp.web.de) und erwartet
eine unverschlisselte Authentifizierung (Mode=1) mit Name (hier: user@web.de) und Password (hier: mypass).
Mit den gleichen Anmeldedaten ist eine Anmeldung am Freemail-Webinterface von Web.de moglich. Bei
Web.de miissen Loginname (LoginName Adr)und Absender der E-Mail (SenderEMail Adr)identisch sein.

Der Empfanger der E-Mail ist personal@leitwarte.de, die Betreffzeile lautet Mail von PLM. Der eigentliche Text
der E-Mail besteht hier aus drei Zeilen, die durch Zeilenumbriiche ($N) getrennt sind.

An die nicht verwendeten Eingénge wird die Adresse 0 angelegt.

Im Erfolgsfall geht ready fir einen Zyklus auf TRUE. Andernfalls geht error fir einen Zyklus auf TRUE und
ErrorNo liefert einen Fehlercode, der Riickschliisse auf die Art des Fehlers zulésst.

16.5 VERBINDUNGSPARAMETER EINIGER E-MAIL ANBIETER

Die folgenden Einstellungen wurden Stand Mai 2023 getestet.

16.5.1 WEB.DE

Zunéachst muss auf der Webseite des Anbieters im Mail-Account der Zugriff iiber IMAP und POP3 aktiviert
werden. Dazu im Postfach im Meni links auf Einstellungen, dann unter POP3/IMAP-Abruf das Hakchen POP3
und IMAP Zugriff erlauben setzen und Speichern.

Parameter am Baustein SmtpSendMail:

Mode 2 (STARTTLS)

SmtpServer Smtp.web.de:587

LoginName Web.de User oder vollstédndige E-Mail Adresse
LoginPassword Passwort des web.de Users

16.5.2 T-ONLINE

Zunachst muss auf der Webseite des Anbieters Ihr speziell fiir E-Mail-Programme angelegtes Passwort
angelegt werden. Dafiir oben im Header links auf das Zahnrad und im Drop Down Meni ganz unten
auf Alle Einstellungen. Dann in der linken Meniileiste auf Passwérter und Passwort fiir E-Mail-
Programme auswahlen, dort das Passwort definieren. IMAP und POP3 explizit zu aktivieren ist nicht
notwendig, da standardmaéfsig aktiviert.

Parameter am Baustein SmtpSendMail:

Mode 3 (SSL)
SmtpServer Securesmtp.t-online.de:465
LoginName Vollstandige T-Online E-Mail Adresse
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LoginPassword Das im Web-Interface speziell angelegte Passwort

16.5.3 GMX

Zunachst muss auf der Webseite des Anbieters im Mail-Account der Zugriff ilber IMAP und POP3
aktiviert werden. Dazu im Postfach im Meni links auf Einstellungen, dann unter POP3/IMAP-Abruf
das Hakchen POP3 und IMAP Zugriff erlauben setzen und Speichern.

Parameter am Baustein SmtpSendMail:

Mode 2 (STARTTLS) oder 3 (SSL)

SmtpServer securesmtp.t-online.de:587 oder securesmtp.t-online.de:465
LoginName Vollstédndige GMX E-Mail Adresse

LoginPassword Das Passwort des GMX-Benutzers

16.5.4 OUTLOOK

Zunachst muss auf der Webseite des Anbieters im Mail-Account der Zugriff iber IMAP und POP3
aktiviert werden. Dazu auf das Zahnrad (Einstellungen) oben rechts im Postfach-Header, dort ganz
unten auf Alle Outlook-Einstellungen anzeigen, dort EMail - E-Mail-Einstellungen, im Abschnitt POP
und IMAP unter POP-Optionen Gerdten und Apps die Verwendung von POP gestatten auf Ja einstellen.
Parameter am Baustein SmtpSendMail:

Mode 2 (STARTTLS)

SmtpServer Smtp.office365.com:587
LoginName Vollstandige E-Mail Adresse
LoginPassword Das Passwort des Benutzers

16.6 FEHLERSUCHE

Der Baustein SmtpSendMail () liefert im Fehlerfall einen Fehlercode, der eine erste
Fehlerdiagnose erlaubt.

Bei Fehler 236 (Verbindung zum SMTP-Server konnte nicht hergestellt werden) ist zu priifen, ob die
Internet-Verbindung der Steuerung richtig konfiguriert wurde und funktioniert (insbesondere
Default-Gateway priifen).

Bei Fehler 236 oder 243 (Timeout) ist zunachst die IP-Adresse des SMTP-Servers zu kontrollieren.
Offnen Sie dazu unter Windows eine Eingabekonsole (z.B. Start - Ausfiihren - cmd) und geben Sie
den Befehl nslookup servername ein, z.B. nslookup smtp.web.de. Sie erhalten dann eine Antwort wie z.B.
Nicht autorisierte Antwort: Name: smtp.web.de, Address: 217.72.192.157. Die Address ist die benétigte IP-
Adresse des SMTP-Servers. Den Namen des SMTP-Servers (z.B. smtp.web.de) erfahren Sie von Threm
Provider.
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In manchen Féllen ist es hilfreich, die Kommunikation mit dem SMTP-Server im Detail zu
beobachten. Hierzu kann am Eingang Mode der Wert 128 (+16#80) addiert werden, wodurch eine
Log-Datei mit dem Namenmail debug. txt auf FTP-Laufwerk a/ angelegt wird. Diese Textdatei
kann iiber FTP von der Steuerung heruntergeladen und mit einem Texteditor gedffnet werden. Die
Textdatei enthalt mitunter Klartextfehlermeldungen des SMTP-Servers, aus denen haufig die genaue
Fehlerursache diagnostiziert werden kann. Die Datei wird bei jedem neuen Mail Versand
uUberschrieben.

Da die Log-Datei, insbesondere beim Versand von Attachments, sehr grofs werden kann, sollte diese
Funktion nach dem Debuggen unbedingt wieder abgeschaltet werden.

17 M-BUS

17.1 ALLGEMEINES

Der M-Bus (Meter-Bus) wird in der Gebdudeautomation zur Fernabfrage von Verbrauchszahlern, wie z.B.
Wasser-, Strom- oder Warmemengenzéahlern, eingesetzt. Eine Beschreibung erfolgt in der EN13757. Weitere
Informationen sind auf der Website http:/www.m-bus.com/ verfiigbar.

Die Datentiibertragung erfolgt seriell mit niedriger Baudrate auf einer verpolungssicheren Zweidrahtleitung.
Dabei tibernimmt ein Master die Abfrage von bis zu 250 Slaves, die durch ihre Priméradresse ausgewéhlt
werden. Ublicherweise erfolgt die Abfrage in grof2en Zeitintervallen, z.B. einmal pro Stunde oder einmal pro
Monat.

Die von einem Slave zur Verfiigung gestellten Datenwerte hdngen vom Geratehersteller und vom Slave-Typ ab
und kénnen bei einigen Slaves zusétzlich konfiguriert werden. Ein Datenwert besteht immer aus dem
Zahlenwert, z.B. "8,23" und einer codierten Einheit, z.B. "x 0,1 kWh'". Innerhalb einer Abfrage werden
ublicherweise mehrere Datenwerte ibertragen.

Fir das PLM-System steht ein M-Bus-Mastermodul SIM.730.20 zur Verfiigung, an welches bis zu 20 Slaves
angeschlossen werden kénnen. Bei Bedarf kénnen mehrere Mastermodule gleichzeitig betrieben werden.

Die Programmierung in CODESYS erfolgt mittels der Bibliothek PlmProtocol und den im Ordner M-Bus
SIM.730.20 enthaltenen Funktionsbausteinen, die im Folgenden erlautert werden. Dartiber hinaus wird auf das
Datenblatt zum SIM.730.20 verwiesen.

17.2 SPEZIFIKATION

= M-Bus Master, bestehend aus M-Bus-Mastermodul SIM.730.20 und CODESYS Bibliothek PlmProtocol

* Beliebige Baudrate, u.a. 300, 2400 und 9600 Baud

= Unterstiitzt M-Bus-Slaves mit Priméradressierung

» Anschluss von bis zu 20 Standard-Slaves an einem M-Bus-Mastermodul SIM.730.20, mehrere Module
kénnen gleichzeitig verwendet werden

* Bibliotheksbausteine zum automatischen Abwickeln der M-Bus-Zugriffe und zur Auswertung der
Slave-Antworten

= Vorgefertigte Bausteine fiir Warmemengenzahler, Elektrizitdatszahler, Wasserzahler, Gaszdhler
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= Optionale Initialisierungssequenz mit SND_NKE
= Auswertung der Antworttypen Variable Data Structure und Fixed Data Structure

» Debug-Moglichkeiten zur Fehlersuche

17.3 VORGEHENSWEISE

Die Vorgehensweise wird anhand eines Programmierbeispiels illustriert.

Das M-Bus-Mastermodul SIM.730.20 wird wie eine serielle Schnittstellenerweiterung in die
Steuerungskonfiguration von CODESYS eingebunden. Die M-Bus-Baudrate wird in den Service Data Objects
des Moduls festgelegt.

Beim Start des Programms muss zundchst die Schnittstelle einmalig mit dem Baustein SIM_730_COM
initialisiert werden (vgl. Abschnitt 7.3). Das dabei gelieferte Handle (comm_nr) dient als Kennung flir alle
Bausteine, die den M-Bus-Master benétigen.

Die Bausteine aus dem Ordner M-Bus SIM.730.20 der Bibliothek PlmProtocol.Library sind in der Abbildung 184
dargestellt.

Bibliotheksverwalter [ = |
Bibliothek hinzufiigen < Bibliothek |6schen | = Eigenschaften T=) Details | 5] Platzhalter el
InApplikation'Demo.Application’ verwendeteBibliotheken
Name MNamens
PImProtoc

Inhalt der selektierten Bibliothek 'PImProtocol, 3.5.16.23 (SABO Elektro; Details zum selektiertenBibliothekselement 'Dey

MBUS Universalslave (FB)

MEUS UniversalSlaveDikord FB]

MBUS UniversalSlawveReal (Ek

meus water (FB)

% MBUS_DEVICE_SEARCH_RESLLT
@ MBUS_IsUnit
¥ MBUS_VALUE_STRUCT
&g MBUS_VAR_DATA_HEADER_STRUCT
=2 Convert
ES MBUS_ValueConvert
MBUS_ValueToDword
=) Devices
MBUS_DeviceSearch
MBUS_Digitalln
MBUS_Electricity
MEUS_Gas
MBUS_Heat
MBUS_UniversalSlave
MBUS_UniversalSlaveDWord
MBUS_UniversalSlaveReal
MBUS_Water

=3 AmProfoco), 3.5 16,23 (SABD Bektrond GmbH) - @ Dokumentation
+-I2) CanBus
+1) Chainstack . @
. Devices
+-|I2) FileTransfer
H _l IdMeme = MBUS DeviceSearch FBJ
+-I) Images = MBUS Digitalln (FB)
+-J) InputEvent = pBUS Electricity (FB)
+-I2) KMNY 5IM.730.27 - M{E}
X = mgus Heat (FB)
=) M-Bus 5IM.730.20 .
.
.
L]

Abbildung 184: Bausteine des M-Bus SIM.730.20 Ordners
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Baustein Typ Ausgénge

MBUS_Digitalln Digital Input Zustand der Digitaleingédnge im Format
MBUS_VALUE_STRUCT

MBUS Electricity Elektrizitatszéhler e Energie
e Leistung

Im Format MBUS VALUE STRUCT

MBUS Gas Gaszéhler e Volumen
e Durchfluss

Im Format MBUS VALUE STRUCT

MBUS Heat Warmemengenzahler | ¢ Energie

e Leistung

e Volumen

e Durchfluss

e Vorlauftemperatur

e Ricklauftemperatur
e Differenztemperatur

Im Format MBUS VALUE STRUCT

MBUS_UniversalSlave Universal 30 Ausgangswerte des Slaves im Format
MBUS VALUE STRUCT

MBUS_UniversalSlaveDword | Universal 30 Ausgangswerte des Slaves im Format DWORD
MBUS_UniversalSlaveReal | Universal 30 Ausgangswerte des Slaves im Format REAL
MBUS Water Wasserzéhler e Volumen

e Durchfluss

Im Format MBUS VALUE STRUCT

Die tatsachlich gelieferten Werte hinge von dem jeweiligen Slave ab.

Fir jeden Slave wird ein Funktionsblock aus dem Ordner Devices eingefiigt. Dieser ruft intern Bausteine aus
dem Ordner Util auf und wickelt den M-Bus-Zugriff fiir seinen Slave ab.

Die Slave-Funktionsblécke einigen sich automatisch untereinander, so dass immer nur ein Baustein den M-Bus
belegt und die Bus-Zugriffe sequenziell abgearbeitet werden.
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An den Ausgingen der Slave-Funktionsblocke stehen nach erfolgreichem M-Bus Zugriff die vom Slave
gelieferten Datenwerte als MBUS VALUE STRUCT zur Verfligung, siehe Abbildung 185.

17.4 MBUS_VALUE_STRUCT

Bibliotheksverwalter

I
- Biblicthek hinzufiigen < Bibliothek |6schen |5 Eigenschaften 73 Details | 5] Platzhalter " Biblictheksparameter... mBiinotheksrepository
In Applikation'Demao.Application' verwendete Bibliotheken

Mame Mamensraum Effektive Version

+[E) can Ciado5 = CAA CiA 405, 4.1.0.0 (CAA Technical Warkgroup)
£- 6 can Device 3 \A

+Lm-'.‘:
£ 105

3 7.0

+-|_ PlmProtocol = PimProtocol, 3.5.16.35 (SABO Elektronik GmbH) PlmProtocol 3.5.16.35 L]

Inhalt der selektierten Bibliothek 'PlmProtocol, 3.5.16.35 1 Details zum selektierten Bibliothekselement MBUS_VALUE_STRUCT

= PmProtocol, 3.5, 16.35 (BABO Blekironk Gml ~ =0 EingéngefAusgénge 7] Dokumentation
+-2) CanBus
3 ChainStadk mBUS_VALUE_STRUCT (STRUCT) C)
+ ) FileTransfer - -
i —' IdMemory TYPE MBUS_VALUE STRUCT : STRUCT
+ -0 Images
+-) InputEvent InOut:
+122) KNX SIM. 730,27 Name Type
=-{2) M-Bus 5IM.730.20 value ARRAY [0..7] OF BYTE
¢ MBS _DEVICE_SEARCH_RESULT ::i"l”’e :;;:
a; MBLS_IsUnit vife_addExp INT
¢ MBUS_VALUE_STRUCT vife addoFfs T
2 MBUS_VAR_DATA_HEADER_STRUCT
= Convert

Abbildung 185: Der Datentyp MBUS_VALUE_STRUCT

Ein MBUS VALUE STRUCT entspricht dem Format, in dem die Daten vom M-Bus-Slave geliefert werden und
enthalt neben dem Datenwert noch Angaben zur Codierung und zur Einheit des Datenwerts.

Ein MBUS VALUE STRUCT muss durch Nachschalten eines Bausteins vom Typ MBUS ValueConvert () in
eine REAL-Zahl in der gewiinschten Einheit, z.B. kWh oder °C, umgewandelt werden, siehe weiter unten. Fiir
spezielle Zwecke steht auch ein Baustein MBUS ValueToDword () zur Verfigung.

17.5 BENOTIGTE BIBLIOTHEKEN

Benotigt werden die folgenden Bibliotheken:

PlmStandard > V3.5.16.28
PlmProtocol > V3.5.16.35

Die angegebenen Bibliotheken miissen vom Projekt geladen werden, damit die Funktionen zur Verfugung
stehen. Klicken Sie dazu auf den Bibliotheksverwalter > Bibliothek hinzufiigen > Sonstige > PImStandard > OK.
Wiederholen Sie den Schritt fiir die Bibliothek PlmProtocol. Die benétigten Bausteine befinden sich in dem
Ordner M-BUS SIM.730.20 in der Bibliothek PlImProtocol.
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17.5.1 MBUS_HEAT, .._GAS, .._ELECTRICITY, .._WATER, .._DIGITALIN
(PLMPROTOCOL.LIBRARY)
MBUS_Heat

—comm_nr Busyp—

—{SlaveAdr Okp—

—Enable Errp—

—Mode ErrCodef—

—{[Timeout = TIME#5s0ms] Energyp—

—{[Retries = 0] Powerfp—

—{Cyclelnterval Volumep—

—ResultHeaderAdr Flowf—
FfTemp }—
RfTemp f—
DifTempp—

Abbildung 186: Funktionsbaustein MBUS_Heat (PImProtocol.Library)

Der Funktionsblock Mbus Heat dient der Abfrage eines Warmemengenzahlers und wird stellvertretend fiir

die Funktionsblocke Mbus Electricity, Mbus Gas,Mbus Water undMbus DigitallIn erldutert, die

sich lediglich durch die anderen Ausgangswerte unterscheiden.

Input Parameter:

Comm nr

WORD

Zugewiesene COM-Nummer des
M-Bus Masters aus
SIM 730 COM

SlaveAdr

DWORD

Primaradresse des Slaves
z.B. 2

Enable

BOOL

TRUE = Slave abfragen

Mode

BYTE

0 = Einmalige Abfrage bei
Enable FALSE -> TRUE
auslosen

1 = Zyklische Slaveabfrage
gemall CyclelInterval
solange Enable = TRUE

+2 = Sekundéare
Adressierung

+32 = ggf. zusatzliche
Antwort-telegramme
anfordern, erste Abfrage
erfolgt mit FCB = 0

+64 = ggf. zusatzliche
Antwort-telegramme
anfordern, erste Abfrage
erfolgt mit FCB = 1

+128 = vor der Abfrage
SND NKE senden (Reset
Slave-Kommunikation)

Timeout

TIME

Timeout fir Slave-Abfrage,
z.B. T#5s

Retries

BYTE

Anzahl der Wiederholungen
nach Timeout, z.B. 2

CyclelInterval

TIME

Zyklisches
Abfrageintervall bei Mode
=1, z.B. T#lh

ResultHeaderAd
r

POINTER TO
MBUS VAR DATA HEADER STRUC
T

Adresse einer Variablen vom
Typ
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MBUS VAR DATA HEADER_ STRUC
T

Return-Werte:

Busy BOOL TRUE = M-Bus Ubertragung
aktiv

Ok BOOL TRUE = Message Ubertragung
und Auswertung erfolgreich

Err BOOL TRUE = Fehler bei der
Ubertragung oder
Auswertung

ErrCode BYTE Fehlercode:

0 = ok

1 = Slave Timeout

2 Invalid Frame Boundary

3 = Frame Length Error,
Langenangaben im Frame nicht
konsistent

4 = Frame Checksum Error

5 = Rx Buffer overflow

6 = Interner Parameterfehler
7 = Frame Inconsistency Error
bei Long Frame

11 = Konfigurationsfehler
SIM.730.20

12 = Kein RxBuffer

20 = Unbekannter Antworttyp,
weder Fixed Data Structure
noch Variable Data Structure
22 = Data Struct zu kurz

23 Unbekanntes Datenformat
bei Variable Length Data

24 = Kein Datenframe
empfangen

25 = Fixed Data Header fehlt
27 = Var Length Data zu lang

28 = Weitere Datenlbertragung
erforderlich
Energy MBUS VALUE STRUCT Vom Slave gelieferte Werte
Power - - als Datentyp
Volume Mbus Value Struct. Zur
Flow Umwandlung in eine Zahl mit
FfTemp einer bestimmten Einheit ist
RfTemp der Baustein
, MBUS ValueConvert ()
DifTemp -

nachzuschalten

Als SlaveAdr wird die M-Bus-Priméradresse des Slaves angegeben, diese liegt im Bereich 1..250 und wird am
Slave tblicherweise durch Codierschalter oder mittels Konfigurations-Software eingestellt.

Die Adressen 254 und 255 werden von den Slaves als Broadcast interpretiert, der an alle Slaves gerichtet ist.
Bei SlaveAdr = 254 antworten alle angeschlossenen Slaves; diese Adresse kann deshalb nur verwendet
werden, wenn nur ein einziger Slave am M-Bus angeschlossen ist. Bei S1aveAdr = 255 antwortet kein Slave,
diese Adresse kann daher nicht fir die Datenabfrage verwendet werden.

Der Eingang Mode sollte bei den meisten M-Bus-Slaves den Wert 192 bzw. 16#C0 (Einzelabfrage + FCB=1 +
SND_NKE) oder 193 bzw. 16#C1 (Zyklische Abfrage + FCB=1 + SND_NKE) haben. Diese Einstellung fihrt bei den
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meisten Slaves dazu, dass die gewlinschten Daten in der Antwort erscheinen. Details sind der M-Bus
Dokumentation des jeweiligen Slaves zu entnehmen.

Der Baustein versucht, aus der Slave-Antwort die gewlinschten Datenwerte zu extrahieren, z.B. bei

MBUS_ Heat () die Werte fiir Energie, Leistung, Volumen, Durchfluss, Vorlauftemperatur, Riicklauftemperatur
und Differenztemperatur. Ob dies mdéglich ist, hdngt vom jeweiligen Slave ab und ist der M-Bus-
Dokumentation des jeweiligen Slaves zu entnehmen.

Bei erfolgreicher Ubertragung werden die vom Slave empfangenen Datenwerte in die entsprechenden
Ausgangsvariablen kopiert. Diese haben den Datentyp MBUS VALUE STRUCT und muissen mit Bausteinen
vom Typ MBUS ValueConvert () in die gewlnschte Einheit umgewandelt werden.

Nicht in der Slave-Antwort enthaltene Ausgangswerte werden auf 0 gesetzt; ein nachgeschalteter Baustein
vom Typ MBUS ValueConvert () zeigt in diesem Fall einen Fehler an.

Der Eingang ResultHeaderAdr kann in den meisten Fallen auf 0 gesetzt werden.

Der Baustein muss zyklisch aufgerufen werden, auch wenn gerade keine Abfrage lduft, damit die internen
Ablaufe korrekt bearbeitet werden.

17.5.2 MBUS_UNIVERSALSLAVE (PLMPROTOCOL.LIBRARY)

MBUS_Universalslave

comm_nr Busy
SlaveAdr Ok
Enable Err|
Mode ErrCode
[Timeout = TIME#550ms] Mbus\vald
[Retries = 0] Mbusvall
Cyclelnterval Mbus\al2|
Work2Arrayadr Mbusval3
ResultHeaderAdr Mbus\alH
Mbusvals

Mbusvalé

Mbusval?

Mbusvald

Mbus\ald

Mbusval10

Mbusvalil

MbusVali2|

Mbusval13

MbusVali4|

Mbusval1s

MbusValis

Mbusval17|

Mbusvalis

MbusValid

Mbusval20

Mbusval21

Mbusval22|

Mbusval23

Mbusval24|

Mbusval2s

MbusVal26

Mbusval27|

Mbusval2a

Mbusval29

Mbusval3o

Mbusval31

Abbildung 187: Funktionsblock MBUS_UniversalSlave (PImProtocol.Library)

Dieser Funktionsblock dient zur Abfrage unbekannter Slaves oder Slaves, die keinem der vorhandenen
Standardtypen zuzuordnen sind.
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Er wird stellvertretend fur die Funktionsblécke MBUS_UniversalSlaveDWord und MBUS_UniversalSlaveReal

erlautert

Input Parameter:

Comm nr

WORD

Zugewiesene COM-Nummer des
M-Bus Masters aus
SIM 730 COM

SlaveAdr

DWORD

Primdradresse des Slaves
z.B. 2

Enable

BOOL

TRUE = Slave abfragen

Mode

BYTE

0 = Einmalige Abfrage bei
Enable FALSE -> TRUE
auslosen

1 = Zyklische Slaveabfrage
gemall CyclelInterval
solange Enable = TRUE

+2 = Sekundare
Adressierung

+32 = ggf. zusatzliche
Antwort-telegramme
anfordern, erste Abfrage
erfolgt mit FCB = 0

+64 = ggf. zusatzliche
Antwort-telegramme
anfordern, erste Abfrage
erfolgt mit FCB = 1

+128 = vor der Abfrage
SND NKE senden (Reset
Slave-Kommunikation)

Timeout

TIME

Timeout fir Slave-Abfrage,
z.B. T#5s

Retries

BYTE

Anzahl der Wiederholungen
nach Timeout, z.B. 2

CyclelInterval

TIME

Zyklisches
Abfrageintervall bei Mode
=1, z.B. T#lh

ResultHeaderAd
r

POINTER TO
MBUS VAR DATA HEADER STRUC
T

Adresse einer Variablen vom
Typ

MBUS VAR DATA HEADER STRUC
T

Return-Werte:

Busy

BOOL

TRUE = M-Bus Ubertragung
aktiv

Ok

BOOL

TRUE = Message Ubertragung
und Auswertung erfolgreich

Frr

BOOL

TRUE = Fehler bei der
Ubertragung oder
Auswertung

ErrCode

BYTE

0 = ok
1 = Slave Timeout
2 Invalid Frame Boundary
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3 = Frame Length Error,
Ladngenangaben im Frame nicht
konsistent

4 = Frame Checksum Error

5 = Rx Buffer overflow

6 = Interner Parameterfehler
7 = Frame Inconsistency Error
bei Long Frame

11 = Konfigurationsfehler
SIM.730.20

20 = Unbekannter Antworttyp,
weder Fixed Data Structure
noch Variable Data Structure
23 = Unbekanntes Datenformat
bei Variable Length Data

24 = Kein Datenframe
empfangen

25 = Fixed Data Header fehlt
27 = Var Length Data zu lang

28 = Weitere Datenitbertragung
erforderlich
MbusValO .. MBUS VALUE STRUCT Vom Slave gelieferte Werte
MbusVal29 als Datentyp

MBUS Value STRUCT. Zur
Umwandlung in eine Zahl mit
einer bestimmten Einheit ist
der Baustein

MBUS ValueConvert ()
nachzuschalten

Als SlaveAdr wird die M-Bus-Primaradresse des Slaves angegeben, diese liegt im Bereich 1..250 und wird am
Slave Uiblicherweise durch Codierschalter oder mittels Konfigurations-Software eingestellt.

Die Adressen 254 und 255 werden von den Slaves als Broadcast interpretiert, der an alle Slaves gerichtet ist.
Bei SlaveAdr = 254 antworten alle angeschlossenen Slaves; diese Adresse kann deshalb nur verwendet
werden, wenn nur ein einziger Slave am M-Bus angeschlossen ist. Bei S1aveAdr = 255 antwortet kein Slave,
diese Adresse kann daher nicht fir die Datenabfrage verwendet werden.

Der Eingang Mode sollte bei den meisten M-Bus-Slaves den Wert 192 (Einzelabfrage + FCB=1+ SND_NKE) oder
193 (Zyklische Abfrage + FCB=1+ SND_NKE) haben. Diese Einstellung fiithrt bei den meisten Slaves dazu, dass
die gewiinschten Daten in der Antwort erscheinen. Details sind der M-Bus-Dokumentation des jeweiligen
Slaves zu entnehmen.

Der Baustein versucht, aus der Slave-Antwort die ersten 30 Datenwerte zu extrahieren. Ob dies iiberhaupt
moglich ist, hangt vom jeweiligen Slave ab und ist der M-Bus-Dokumentation des jeweiligen Slaves zu
entnehmen. Nicht in der Slave Antwort enthaltene Ausgangswerte werden auf 0 gesetzt.

Bei erfolgreicher Ubertragung werden die vom Slave empfangenen Datenwerte in die Ausgangsvariablen
MbusVal0..MbusVal29 kopiert. Diese haben beim Baustein MBUS_UniversalSlave den Datentyp
MBUS_VALUE_STRUCT und miissen mit Bausteinen vom Typ MBUS_ValueConvert() in die gewiinschte
Einheit umgewandelt werden.

Beim Baustein MBUS_UniversalSlaveDWord() erfolgt bereits intern eine Umwandlung in den Zahlentyp
DWORD, ohne Beriicksichtigung einer Einheit.
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Beim Baustein MBUS_UniversalSlaveReal() erfolgt bereits intern eine Umwandlung in den Zahlentyp REAL,
ohne Beriicksichtigung einer Einheit.

Der Baustein muss zyklisch aufgerufen werden, auch wenn gerade keine Abfrage lauft, damit die internen
Ablaufe korrekt bearbeitet werden.

17.5.3 MBUS_DEVICESEARCH (PLMPROTOCOL.LIBRARY)

MBUS_DeviceSearch
comm_nr Error
Enable ErrorCode
ResultDevicesAdr 0k|
ResultDevicesMaxium Busy
[Timeout := TIME# 15300ms] ResultDevicesNum
Mode

Abbildung 188: Funktionsblock MBUS_DeviceSearch (PlmProtocol.Library)

Ist die Adresse eines M-Bus Gerates unbekannt, so kann mit dem Funktionsbaustein MBUS DeviceSearch
kann nach der Primar- oder Sekundéaradresse eines M-Bus Gerites gesucht werden. Das Ergebnis der Suche
wird in dem Array vom Typ MBUS DEVICE SEARCH RESULT des Eingangs ResultDevicesAdr hinterlegt.

Input Parameter:

Comm nr WORD Zugewiesene COM-Nummer
des M-Bus Masters aus
SIM 730 COM

Enable BOOL TRUE = Baustein
abarbeiten
ResultDevicesAdr POINTER TO ARRAY OF Adresse eines Arrays wvom
MBUS DEVICE SEARCH RESUL | Typ
T MBUS DEVICE SEARCH RESULT

, in das das Ergebnis der
Suche abgelegt wird

ResultDevidesMaxNu | BYTE Maximale Anzahl der M-Bus

m Gerate, nach denen
gesucht werden kann

Timeout TIME Timeoutzeit, z.B. T#300ms

Mode BYTE +1 = Primd&radresse suchen
+2 = Sekundaradresse
suchen

Return-Werte:

Error BOOL True = Fehler aufgetreten

ErrorCode BYTE Fehlercode

Ok BOOL TRUE = Baustein wurde
erfolgreich abgearbeitet

Busy BOOL TRUE = Baustein wird
momentan abgearbeitet

ResultDevicesNum BYTE Anzahl der gefunden M-Bus
Gerate

17.5.4 MBUS_VALUECONVERT (PLMPROTOCOL.LIBRARY)
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MBUS_ValueConvert
—MbusValue Valuef—
—WantedUnit Errf—

Abbildung 189: Funktionblock MBUS_ValueConvert (PImProtocl.Library)

Input Parameter:

MbusValue MBUS VALUE STRUCT | Ausgabewert eines M-Bus Funktionsblocks
WantedUnit INT Gewlinschte physikalische Einheit, in
der der Wert ausgegeben werden soll
(siehe unten)

Return-Werte:

Value REAL Zahlenwert im Format REAL in der durch
WantedUnit vorgegebenen physikalischen
GroBe

Err BOOL TRUE = Umwandlung konnte nicht

durchgefilhrt werden. Die globale
Variable MBUS GVL enthalt den

Fehlercode.
0 = kein Fehler
50 = angeforderter Wert ist nicht in

Antwort vom Mbus Device enthalten
51 = Fehlerhaft BCD-codierter Wert

52 = Umwandlung in gewlinschte Einheit
nicht méglich
53 = unbekanntes Codierungsformat

(MBUS VALUE STRUCT.varType)

Der Baustein MBUS ValueConvert () wandelt Datenwerte aus dem Format MBUS VALUE STRUCT in einen
Zahlenwert in der gewiinschten Einheit.

Der Baustein erlaubt nur sinnvolle Umwandlungen, z.B. kann ein Datenwert, der in der Einheit "Liter/Minute"
geliefert wird, in "Kubikmeter/Stunde" umgewandelt werden aber nicht in "Kilowatt".

Im Fehlerfall wird der Ausgang Value auf den Wert 0 und der Ausgang Err auf TRUE gesetzt. Zusatzlich
enthélt die globale Bibliotheksvariable MBUS GVL einen Fehlercode.

Am Eingang WantedUnit wird ein fester Wert vorgegeben, der die gewlinschte Ausgabeeinheit des
Parameters Value definiert. Statt eines numerischen Wertes kann auch eine passende globale Konstante aus
der globalen Variablenliste MBUS GVL der Bibliothek PlmProtocol im Ordner M-Bus SIM.730.20 verwendet
werden. Dies verbessert die Lesbarkeit und Nachvollziehbarkeit der Anwendung. Die verfiigbaren Konstanten
sind in der Variablenliste MBUS GVL aufgefithrt (CONVERT Mull .. CONVERT kA).

Folgende Ausgabeeinheiten WantedUnit sind moéglich:
Konstanter Faktor:

0 - ><1,

1 - x10, 2 - x100, 3 - x1000, 4 - xle4, 5 - x1le5, 6 - xle6, 7 - x1leT,
8 - xle8, 9 - x1le9,

-1 - =10, -2 - +100, -3 - +1000, -4 - +le4, -5 - =*le5, -6 - =leo, -7 - +le7,
-8 - +1le8, -9 - +1le?9

Energie:

25 - mWxs, 26 - mWxmin, 27 - mWxhour,
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28 > Wxs,
31 - kWxs,
34 - MWxs,
37 > GWxs,

29 - Wxmin,
32 - kWxmin,
35 - MWxmin,
38 —» GWxmin,

30 - Wxhour,

33 - kWxhour,
36 —» MWxhour,
39 - GWxhour

50 - mW, 51 - w, 52 - kW, 53 - MW, 54 - GW,
55 - mJ/s, 56 - mJ/min, 57 - mJ/hour,

58 - J/s, 59 - J/min, 60 - J/hour,

61 - kJ/s, 62 - kJ/min, 63 - kJ/hour,

64 - MJ/S, 65 — MJ/min, 66 — MJ/hour,

67 - GJ/S, 68 — GJ/min, 69 - GJ/hour

80 — ml, 81 — l, 82 - m"3

90 > ml/s, 91 - ml/min, 92 - ml/hour,
93 - 1/s, 94 - 1/min, 95 - 1l/hour,
96 » m*3/s, 97 - m"3/min, 98 - m”3/hour

110 » mg, 111 - g, 112 - kg, 113 - ton

120 - mg/s,
123 - g/s,
126 - kg/s,
129 - ton/s,

121 - mg/min, 122 - mg/hour,
124 - g/min, 125 - g/hour,

127 - kg/min, 128 - kg/hour,
130 - ton/min, 131 - ton/hour

140 - °C, 141 - °F

145 - mK, 146 - K

150 - mbar,
153 - mPa,
157 - psi,

151 - bar, 152 - kbar,
154 - Pa, 155 - hPa, 156 - kPa,
158 - atm

170 - s, 171 - min, 172 - hours, 173 - days

17.5.5 MBUS_VALUETODWORD (PLMPROTOCOL.LIBRARY)

MBUS_ValueToDword

—MbusValue MBLE VALUE STRLICT OWorRD valueDWord

Abbildung 190: Baustein MBUS_ValueToDword (PlmProtocol.Library)

Input Parameter:

MbusValue IMBUS_VALUE_STRUCT | Ausgebwert eines Mbus Funktionsblocks
Return-Werte:

ValueDword DWORD Zahlenwert im Format DWORD ohne weitere

Umwandlung
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Dieser Baustein wandelt den am Eingang angelegten MbusValue direkt in einen Wert vom Typ DWORD, ohne
Berticksichtigung einer Einheit.

Der Baustein kann zu Debugging-Zwecken verwendet werden, oder um grofde Integer-Werte, wie z.B.
Seriennummern, zu konvertieren.

Falls die Umwandlung nicht méglich ist, hat ValueDWord den Wert 0; eine weitergehende Fehlerdiagnose ist
mit diesem Baustein nicht moglich.

17.6 PROGRAMMBEISPIEL (FUP)

Das folgende Beispiel demonstriert die Verwendung des M-Bus-Masters in einem IEC-Programm. Das Beispiel
wurde in FUP ausgefiihrt, kann aber ebenso in CFC oder ST implementiert werden.

Die Beispiel-Bausteine InitCom () und TestHeat () missen zyklisch aus PLC_PRG () heraus aufgerufen

werden.

Zunéachst wird das M-Bus-Mastermodul SIM.730.20 in die Steuerungskonfiguration eingetragen.

Gerdite -~ 1 X [ smM_730_20_v3 x -
=l Demo_ 807 3.5.19.50_SM_v20250415 Dokumentationzwedke |~
=7 Demo (SABO MTE.807. 10_15_20_30 v3.5. 19,50}

=B sps-Logik e Variable Mapping  Kanal Adresse Typ Einheit Beschreibung

=4 Application " Contral BYTE
* (B8 Alarm Configuration sDOs - Status  9lBL BYTE
¢ CONFIG_STRUCT (STRUCT)
+-2 GVL i
+-I2) Programm
+-\2) 5abo_Fehlertagebuch STRUCT CaNopen Efa-Abbild
#-12 visu
ImagePool C&Nopen IEC-Objekte
m Bibliotheksverwalter
E? @ Taskkonfiguration Status
ErrorTextlist
+ @ Trend Recording Manager
e VisualizationManager
m OnBoard_I_Os (MTE.807.10_15_20_30)
= [ cANbus (CANbus)

=) CANopen_Manager (CANopen_Manager
[ sM_730_20_v3 (SIM.730.20_v3)

Abbildung 191: Steuerungskonfiguration mit M-Bus Master SIM.730.20

Allgemein Suche Filter Alle anzeigen ~ gh FB 2L

Information

Der Baustein InitCom () initialisiert die Verbindung zum SIM.730.20, siehe Abbildung 192.

SIM 730 COM() erhalt am Eingang NodeID die CAN-ID des M-Bus-Mastermoduls, die in der
Steuerungskonfiguration unter dem Reiter Allgemein eingestellt ist (hier: 2). Am Eingang FirstQbAddress
wird die erste QB-Adresse des Moduls aus der Steuerungskonfiguration angelegt (hier: $0B1., vgl. Abbildung
191). Der Eingang CanDevNo erhélt die Nummer des CAN-Masters (CANBus), in diesem Fall die 0.
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Systemhandbuch fiir CODESYS V3.5 und PLM800

InitCom
1 PROGREM InitCom
= 2 VAR D
3 3im73020: plmProtocol.5im 730_Com;
4 init_done: BOOL;
5 END WAR 100 % |@
L = o 1
init_done —4RETURN p
2
TRUE init_done
3 Paramter SIM.730.20 aus der Stevsrungskonfiguration
3im73020
plwProtocel.Sim 730_Com
2 —|NodeId Comm_nr —
0 —CanDevlo
ADR (3QBl) —|FirstQbAddress
0 —5ubComNo

Abbildung 192: Einmalige Initialisierung der Kommunikation mit dem M-Bus Mastermodul SIM.730.20

LYEREY

|00% @

Die Baudrate auf dem M-Bus wird unter Service Data Objects eingestellt. Die tiblichen Baudraten sind 300,
2400 und 9600 Baud. Viele M-Bus-Slaves erkennen die Baudrate automatisch. Im Zweifelsfall ist die M-Bus-
Dokumentation des entsprechenden Slaves heranzuziehen.

20

U va

Allgemein o= SDO hinzufiigen 4" Bearbeiten 3 Loschen 4 Nach oben & Nachunten

PDOS Zeile  IndexSubindex Narne Wert Bitlinge  Abbruch bei Fehler  Sprung zu Zeile bei Fehler MNachste Zeile  Kommentar
1 16#100C: 1600 | Set Guardtime 16#000002F8 |16 (] (] 0

SD0s 2 16#100D: 16500 Set Lifetime 15£00000003 |8 O O 0
3 16=01 Set Heartbeat Consumer 1] 32 D D a

Log 4 1602 Set Heartheat Consumer o 32 O O 0
5 16:16#03  SetHeartbeat Consumer 0 32 O O 0

CANapen EfA-Abbild [ 16704 Set Heartbeat Consumer 0 32 (] (] 0
7 17:16#00 Set Heartbeat Producer 1600000000 16 O O 0

EEiapeiEe dhekia 8 16£3310:16#00  Baudrate (Usually 300, 2400 or 9600) 300 32 O O 0

Status g 16#3311:16%00 Protocol (7=8E1) 7 B8 O O 0
10 16%3312:16300  Slave Activity Indication Time {ms) 50 15 O O 0

Information 1 16#3313:16%00 Check Slave Response Frame (0=off/1=on) 1 8 (] (] 0
12 16#3316: 16400 M-Bus Overload detection delay (ms) 200 16 O O 0
13 16#3317:16#00 M-Bus Overload off time (ms) 500 16 O O 0
14 16#3318:16%00 Test Mode enable {0 =off{1=0n) 1 B8 O O 0
15 16%2100:16300  Periodic Status Transfer (ms, 0=off) 2000 15 O O 0
SDO-Timeout {ms) |1000 = B 4lle 5D0s erzeugen (] vollstandige PDO-Konfiguration schreben

Abbildung 193: Service Data Objects (SDO) vom SIM.730.20 Modul

Stand 07/2026

Technische Anderungen und Irrtiimer vorbehalten
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TestHeat n
1 PROGRAM TestHeat
=] 2 VAR D
3 heat :PlmProtocol .MBUS_Heat;
4 |rr :ARRAY[0..c] OF BOOL;
5 transfBusy, transflk, transfErr :BOOL;
€ transfErrCode :BYTE;
7 ensergy, power, wolume, flow :REAL;
2 fftemp, rftemp, diftemp :REAL;
5 END VAR
Lo 100% |
I =
1
heat
PlmProtocol .MBUS Heat
initCom.sim73020.Comm_nr —|comm_nr Busy transfBusy
2 —SlavelAdr Ok [~ transf0k
TRUE —|Enable Err [ transfErr
| .
16¢#C1 —Mode ErrCode - transfErrCode
T#15 —|Timeout Energy [~ energy
2 —Betries Power |- power
T#105 —|CycleInterval Volume — volume
0 —ResultHeaderRdr Flow - flow
FfTemp [~ fftemp
RfTemp [~ rftemp
DifTemp —diftemp
2
PlmProtocol.MBUS ValueConvert
heat.Ensergy —|MbusValue Value energy
ElmProtocol .MBUS GVL.CONVERT _kWh —WantedUnit Err —err[0]
3
PlmProtocol .MBUS ValueConvert
heat.power —MbusValue Value Dower
PlmProtocol .MBUS GVL.CONVERT kW —|WantedUnit Errferr[l]
4
PlmProtocol .MBUS ValueConvert
heat.volume —|MbusValue Valus volume
PlmProtocol .MBUS_GVL.CONVERT _m3 —WantedUnit Err |- err[2]
5
PlonProtocol .MBUS ValueConvert
heat.flow —MbusValue Value flow
BlmProtocol .MBUS_GVL.CONVERT _lph —WantedUnit Err —err[3]
[
PlmProtocol.MBUS ValueConvert
heat.ffremnp —{MbusValue Value fitemp
ElmProtocol .MBUS_GVL.CONVERT_DegC —|WantedUnit Err —err[4]
PlmProtocol.MBUS ValueConvert
heat.rftemp —MbusValue Value ritemp
PlmProtocol .MBUS_GVL.CONVERT_DegC —WantedUnit Err—err[s]
[
PlonProtocol .MBUS ValueConvert
heat.Diftemp —{MbusValue WValue diftemp
ElmProtocol .MBUS_GVL.CONVERT_DegC —|WantedUnit Err

Abbildung 194: Beispiel fiir Abfrage eines M-Bus Wdrmemengenzdhler (FUP)

LIEREY

L100% )
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Im Fehlerfall, d.h. es erscheinen keine Werte an den Ausgangen der M-Bus Device Bausteine, ist

17.7 FEHLERSUCHE

zundchst der Ausgang ErrCode zu betrachten, der hdufig Aufschluss tiber die Art des Fehlers gibt.
Die Fehlercodes sind in der Bibliothek vermerkt.

- Falls es sich um Timeout-Fehler handelt, ist zu priifen, ob iberhaupt eine Kommunikation mit dem
betreffenden Device zustande kommt.

- Die Antwort eines M-Bus Device ist beim SIM.730.20 am kurzzeitigen Blinken der Status LED
Device-Aktivitdt erkennbar.

- Eine testweise Kommunikation kann direkt am SIM.730.20 ausgeldst werden, indem der
Fronttaster am Modul vier Sekunden lang gedriickt wird. Dadurch wird eine Datenabfrage an alle M-
Bus-Devices ausgeldst (an Broadcast-Adresse 254). Die Status-LED Device-Aktivitdt des Moduls muss
blinken als Zeichen einer M-Bus Device-Antwort. Falls die LED nicht blinkt: M-Bus falsch
angeschlossen, falsche Baudrate, M-Bus Device falsch konfiguriert (z.B. antwortet nicht auf
Primé&radressierung), M-Bus Device zu haufig abgefragt (s.u.).

- Priifen Sie, ob die Baudrate korrekt eingestellt ist. Falls ein M-Bus Device keine automatische
Baudratenerkennung besitzt, muss diese im M-Bus Device passend konfiguriert oder beim M-Bus-
Master (in der Steuerungskonfiguration) passend eingestellt werden.

- Bei einigen M-Bus Devices ist nur eine begrenzte Anzahl von Abfragen pro Zeitintervall méglich
(z.B. max. 10 Abfragen pro Tag), vornehmlich bei M-Bus Devices mit Batteriespeisung. Dies kann
dazu fuhren, dass die Abfrage zunéchst funktioniert, spater aber scheinbar nicht mehr. Abhilfe:
Abfrageintervall ausreichend grofs wéahlen, siehe M-Bus Device-Dokumentation.

- Falls die Dateniibertragung mit dem Device-Baustein funktioniert (Ok = TRUE), aber die
Werteumwandlung mit dem Baustein MBUS ValueConvert () einen Fehler meldet (Err = TRUE),
kann der Wert kann nicht in der gewtinschten Weise aus den iibertragenen Daten extrahiert werden.
Hinweise auf die Ursache liefert in diesem Fall die globale Bibliotheksvariable MBUS GVL; diese muss
direkt nach dem Aufruf des betreffenden Bausteins MBUS ValueConvert () ausgewertet werden.

Die moglichen Fehlercodes sind als globale Konstanten in der Bibliothek definiert.

Debug-Logfile einschalten: globale Bibliotheksvariable PIlmProtocol .MBUS GVL.LogEnablein
PLC_PRG auf TRUE setzen, dies erzeugt ein Logfile a/mbus_debug. txt. Diese Datei kann mit
einem FTP-Client von der Steuerung geladen und mit einem Texteditor untersucht werden. Senden
Sie uns die Datei ggf. nach Ricksprache zu Diagnosezwecken zu. Unbedingt

PlmProtocol.MBUS GVL.LogEnable im spateren Betrieb wieder deaktivieren, da das Logfile
sonst unbegrenzt wachst.

18 FTP-CLIENT

18.1 ALLGEMEINES

Das FTP-Protokoll wird verwendet, um beliebige Dateien tiber eine TCP-Netzwerkverbindung zu
Ubertragen. FTP basiert auf einem Client-Server-Modell. Dabei meldet sich der Client zunachst auf
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dem Server an und fithrt dann eine Folge von Befehlen aus, um Dateien zum Server oder von diesem
zu Ubertragen.

Das urspringliche FTP-Protokoll stammt aus dem Jahre 1971. Die Verbindung zwischen Client und
Server ist weder verschliisselt noch authentifiziert. Anmeldename und Passwort werden im Klartext
ubertragen, daher geniigt das Protokoll fiur viele Zwecke nicht den heutigen
Sicherheitsanforderungen.

Die meisten Server erlauben einen anonymen Zugang unter dem Anmeldenamen "anonymous" mit
beliebigem Passwort. Im Internet existieren zahlreiche FTP-Server, die unter diesem anonymen
Zugang den Download von Software und Daten erlauben, daher ist das FTP-Protokoll immer noch
popular und wird von allen gangigen Browsern unterstitzt (URLs beginnen mit ftp://..).

Eine Besonderheit des FTP-Protokolls ist die Verwendung von getrennten Verbindungen fiir die
Befehls- und Datentibertragung. Vorgesehen ist, dass zunachst die Befehlsverbindung vom Client
zum Server aufgebaut wird. Wenn dann durch einen entsprechenden FTP-Befehl eine
Datentbertragung angefordert wird, baut entweder der Server eine zusétzliche Verbindung zum
Client auf ("Active Mode"), oder der Client eine zusatzliche Verbindung zum Server ("Passive Mode").
Da die Rickwaértsverbindung im Active Mode héaufig durch Firewall-Einstellungen blockiert wird, ist
der Passive Mode vorzuziehen und wird vom hier dargestellten Client unterstitzt.

Der FTP-Client fir PLM-Steuerungen unterstitzt die wichtigsten FTP-Befehle und erlaubt damit
eine Datentibertragung zwischen den internen Laufwerken der Steuerung (Local) und einem
externen FTP-Server (Remote).

Der FTP-Client wird durch zyklischen Aufruf des eigentlichen Client-Bausteins FtpClient und der
daran angehangten Befehlsbausteine realisiert. Der Client Baustein stellt die Netzwerk-Verbindung
zum FTP-Server her und ibernimmt die Anmeldung (Login). Anschlieféend werden die
Befehlsbausteine in der Programmreihenfolge ausgefiihrt.

18.2 VORGEHENSWEISE

Im einfachsten Fall werden mind. zwei Bausteine angelegt: Der Client-Baustein vom Typ FtpClient und ein
Befehlsbaustein z.B. vom Typ FtpGet. Der Befehlsbaustein erhélt an seinem Eingang FtpClientIdden
Wert des gleichnamigen Ausgangs FtpClientId des Client-Bausteins und wird diesem dadurch zugeordnet.

Durch Aktivieren des Eingangs Enable am Client-Baustein wird die Verbindung aufgebaut und anschlieféend
die angehangten Befehlsbausteine ausgefiihrt, der Client-Ausgang Busy ist solange TRUE. Nach Beendigung
aller Befehle geht Busy auf FALSE. Wenn alle Befehle fehlerfrei ausgefiihrt werden konnten, hat der Client
Ausgang Err den Wert FALSE, andernfalls den Wert TRUE und in ErrCode steht ein Fehlercode, der
Rickschlisse auf den Fehler zulésst.

Alle Befehlsbausteine verfiigen ebenfalls iiber einen Enable-Eingang. Wenn dieser konstant auf TRUE gesetzt
ist, werden nach dem Herstellen der Server-Verbindung automatisch alle Bausteine der Reihe nach
abgearbeitet. Alternativ konnen die Enable-Eingange der Befehlsbausteine durch das Programm gesteuert
werden. In diesem Fall wird ein Befehlsbaustein einmalig ausgefiihrt, sobald er an der Reihe ist und sein
Enable-Eingang von FALSE auf TRUE gewechselt hat.
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Im Detail verhalten sich verschiedene FTP-Server oft etwas unterschiedlich, daher kann das Verhalten des
Clients durch Bausteine vom Typ FtpConf ig modifiziert werden. Auféerdem stehen verschiedene
Moglichkeiten zur Fehlersuche zur Verfiigung.

18.3 SPEZIFIKATION

= FTP Client gemafs RFC 959

= Unterstiitzte Befehle: Change Remote Directory, Create Remote Directory,
Delete Remote Directory, List Remote Directory, Put File (Local - Remote),
Get File (Remote — Local), Delete Remote File, Rename Remote File, Quit

» Datentransfer im "Passive Mode"

= Beliebige Anzahl von gleichzeitig aktiven FTP-Clients

= Standard-Port fiir Kontrollverbindung: 21 (konfigurierbar)

= Wahlweise vollautomatische Abarbeitung einer FTP-Befehlssequenz oder

Ausfihren von FTP-Einzelbefehlen

18.4 BENOTIGTE BIBLIOTHEKEN

Benotigt werden die folgenden Bibliotheken:

PlmStandard > V3.5.16.28
PlmProtocol > V3.5.16.35

Die angegebenen Bibliotheken miissen vom Projekt geladen werden, damit die Funktionen zur Verfugung
stehen. Klicken Sie dazu auf den Bibliotheksverwalter > Bibliothek hinzufiigen > Sonstige > PImStandard > OK.
Wiederholen Sie den Schritt fiir die Bibliothek PlmProtocol. Die benétigten Bausteine befinden sich in dem
Ordner FileTransfer -> FTP->PtpClient und PtpClientCommands in der Bibliothek PlmProtocol.

18.4.1 FTPCLIENT

FtpClient

—next FtpClientldf—
— Serverdddress Connectedfp—
—Enable Busyft—
—User Errp—
—{Password ErrCodef—
—{[Timeout := TIME# 10s0ms ]

—Flags

Abbildung 195: Funktionsblock FtpClient (PlmProtocol.Library)

Input Parameter:

Next DWORD Interne Variable

ServerAddress | STRING IP-Adresse des FTP-Servers, zu dem eine
Verbindung hergestellt werden soll, z.B.
'10.1.1.156"'; nach einem Doppelpunkt kann
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eine Portnummer angegeben werden, z.B.
'10.1.1.156:21"

Enable

BOOL

Enable = TRUE, es wird eine Verbindung zum
Server aufgebaut, bei FALSE wird diese
wieder beendet

User

POINTER TO STRING

Adresse eines Strings mit dem Anmeldenamen.
Wenn keine StringAdresse angegeben wird
oder String leer ist, wird als User
"anonymous" verwendet

Password

POINTER TO STRING

Adresse eines Strings mit dem
Anmeldekennwort. Wenn keine String-Adresse
angegeben wird, wird ein leeres Password
verwendet. Allerdings akzeptieren einige
FTP-Server beim anonymen Login zwar ein
beliebiges, Jjedoch kein leeres Password

Timeout

TIME

Timeout-Zeit fir alle Server-Reaktionen,
z.B. t#10s

Flags

DWORD

Momentan nur 16#8000 zum Einschalten des
Debug-Log Modus

Return-Werte:

FtpClientId

DINT

Referenz (Handle) fur das Anhangen der
Befehlsbausteine

Connected

BOOL

TRUE = Verbindung zum Ftp-Server
hergestellt

Busy

BOOL

TRUE = Verbindung wird hergestellt,
Anmeldung lauft oder es wird ein
Befehlsbaustein ausgefihrt

Err

BOOL

TRUE = Fehler beim Herstellen der
Verbindung zum Server, beim Anmelden
(Login) oder bei der Abarbeitung eines
Befehlsbausteins, ErrCode enthalt
Fehlernummer

ErrCode

WORD

0 = kein Fehler

1 = TIMEOUT: Der Server hat nicht innerhalb
der eingestellten Timeout-Zeit geantwortet
2 = SERVDISCONNECT: Die Verbindung wurde
durch den Sever getrennt

3 = NOFTPCLIENTVISUTASK: Der Baustein
FtpClientVisuTask wird nicht vom Programm
aufgerufen

4 = SOCKCREATE: Es konnte kein Socket fiir
die Verbindung zum Server angelegt werden
5 = NOCMDBLOCKS: An den Client sind keine
Befehlsblocke angehangt

6 = CONFIGPAR: Es wurde ein Config-Block
mit einem ungiltigen Wert am Eingang Par
ausgefihrt

7 = CONFIGVAL: Es wurde ein Config-Block
mit einem ungiltigen Wert am Eingang Val
ausgefihrt

8 = UNKNOWNCMD: interner Fehler

9 = CMDFAILED: Serverantwort war negativ,
letzter FTP-Befehl fehlgeschlagen

10 = CONNECT1:

11 = CONNECT2:

12 CONNECT3:

13 CONNECT4 :
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14 = CONNECTTIMEOUT: Es konnte keine
Verbindung zum FTP-Server unter
ServerAddress hergestellt werden.

15 = READ: Lesen vom Server fehlgeschlagen
16 = WRITE: Schreiben zum Server
fehlgeschlagen

17 = WELCOME: negative Serverantwort in
Welcome-Message

18 = LOGINFAILED: Anmeldung mit User

und Password fehlgeschlagen

19 = PASVONLY: Datenlibertragung nur im
PASV-Modus moglich

20 = DATACONFAILED: Datenibertragung wurde
unterbrochen

21 = PASVFAILED: Server lehnt Umschaltung
der Datenverbindung in den Passive-Mode ab
22 = TYPEFAILED: Server lehnt Umschaltung
der Datenverbindung mit TYPE ab

23 = LOCALFILEREADERROR: lokale Datei auf
PLM-Steuerung kann nicht gelesen werden

24 = LOCALFILEWRITEERROR: lokale Datei auf
PLM-Steuerung kann nicht geschrieben werden
25 = NOLOCALFILENAME: lokale Datei nicht

angegeben
26 = NOREMOTEFILENAME: Remote-Dateil nicht
angegeben
27 = NOREMOTEDIR: Remote-Directory nicht
angegeben

28 = NOFILENAMEFROM: FilenameFrom Parameter
nicht angegeben

29 = NOFILENAMETO: FilenameTo Parameter
nicht angegeben

30 = ILLEGALSTATE: interner Fehler

Der Baustein FTPCLIENT muss zyklisch aufgerufen werden.

Die angehangten Befehlsbausteine miissen mindestens einmal (z.B. in InitOnce) aufgerufen werden, kénnen
jedoch auch zyklisch aufgerufen werden, ohne nennenswert Ressourcen zu verschwenden.

Die Befehlsbausteine werden in genau der Reihenfolge ausgefiihrt, in der sie beim ersten Aufruf ausgefithrt
wurden, d.h. in der Programmreihenfolge.

Das Aufbauen der Verbindung zum FTP-Server geschieht, indem der Eingang Enable auf TRUE gesetzt wird.
Sind der anschliefsende Verbindungsaufbau und das Anmelden erfolgreich, werden die an diesen Client-
Baustein angehédngten Befehlsblocke ausgefiihrt. Anschliefséend muss die Verbindung wieder beendet werden,
indem der Eingang Enable auf FALSE gesetzt wird.

Sobald ein Fehler auftritt, werden die folgenden Befehlsbausteine nicht mehr ausgefiihrt und die Verbindung
automatisch beendet. Dieses Verhalten kann durch den Config-Parameter StopOnError modifiziert werden. Das
ist insbesondere sinnvoll, wenn die Enable-Einginge einzelner Befehlsbausteine nicht konstant auf TRUE

gesetzt sind, sondern vom Programm gesteuert werden.

Der Ausgang Busy ist TRUE, wenn die Verbindung zum FTP-Server aufgebaut wird und solange
Befehlsbausteine abgearbeitet werden. Wenn alle Befehlsbausteine abgearbeitet sind, geht Busy auf FALSE;

das Anwenderprogramm sollte dann Enable auf FALSE setzen und damit die Verbindung beenden.

Der Ausgang ErrCode zeigt den zuletzt aufgetretenen Fehlercode des Clients oder eines Befehlsbausteins an.
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Das Verhalten des Ausgangs Err hingt vom Config-Parameter StopOnError ab. Bei StopOnError = TRUE
(Voreinstellung) zeigt Err an, dass entweder im Client oder in einem der Befehlsbausteine ein Fehler
aufgetreten ist, der zum vorzeitigen Beenden der FTP-Verbindung gefiihrt hat. Bei StopOnError = FALSE zeigt
Err nur Fehler des Clients an. Fehler in einem der Befehlsbausteine kénnen dann nur am Err-Ausgang des
entsprechenden Befehlsbausteins erkannt werden.

Das FTP-Protokoll sieht vor, dass sich der Client vor dem Beenden der Verbindung mit dem Befehl QUIT beim
Server abmeldet. Der QUIT-Befehl wird daher automatisch gesendet, sobald Enable auf FALSE gesetzt wird.
Dieses Verhalten kann durch den Config-Parameter AutoQuit modifiziert werden.

Manche FTP-Server beenden die Verbindung nach Ablauf einer bestimmten Zeit (z.B. 15 Minuten) automatisch.
Dies kann vom Client erst bemerkt werden, wenn die Ausfithrung eines weiteren Befehls fehlschlagt. Die
Verbindung wird in diesem Fall auch vom Client beendet, der Fehlercode am Ausgang ErrCode ist dann 2
(SERVDISCONNECT). Es empfiehlt sich generell, die Verbindung zum Server sofort nach Abarbeitung der
gewlnschten Befehle wieder zu trennen.

Am Eingang ServerAddress wird die IP-Adresse des FTP-Servers angelegt, z.B. '10.1.1.156". Der Client
versucht dann, auf Port 21 die Verbindung zum FTP-Server aufzubauen. Falls der FTP-Server einen anderen
Port verwendet, kann dieser nach einem Doppelpunkt an die IP-Adresse angehéngt werden, z.B. fir Port 2223
'10.1.1.156:2223"

Die Fehlermeldungen sind als Konstanten in der globalen Variablenliste P1mProtocol.GlbFtpClient von
PLM FTPERR TIMEOUT bis PLM FTPERR NOLIC definiert.

Alle Eingénge des Clients und der Befehlsbausteine, die einen String bendtigen, erwarten die Angabe einer
String-Adresse ADR (str) . Dadurch wird die Ausfithrungsgeschwindigkeit der Bibliotheksfunktionen erhéht.

18.4.2 FTPCHDIR (PLMPROTOCOL.LIBRARY)

FtpChdir
myself Busyp—
next ok
oldEnable Errf—
initDone
oldAdr
dwP
FtpClientld
Enable
RemoteDir

Abbildung 196: Funktionsblock FtpChdir (PlmProtocol.Library)

Input Parameter:

FtpClientId DINT Referenz (Handle) des zugehorigen Client-
Bausteins
Enable BOOL Enable-Flag, bei steigender Flanke FALSE — TRUE

wird der Baustein einmalig ausgefiihrt; oder fest
mit TRUE verbinden

RemoteDir POINTER TO Adresse eines Strings, der den Namen des Remote-
STRING Verzeichnisses enthdlt, in das gewechselt werden
soll
Return-Werte:
Busy BOOL TRUE = Baustein wird abgearbeitet
Ok BOOL TRUE = Abarbeitung war erfolgreich
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Err

BOOL

TRUE = Fehler bei Abarbeitung, Ausgang ErrCode am
Client Baustein enthdlt Fehlernummer

Der Baustein FtpChdir veranlasst den FTP-Server, das aktuelle Remote Arbeitsverzeichnis zu wechseln. Auf

dieses Verzeichnis beziehen sich alle folgenden Dateioperationen auf dem Server, sofern bei diesen kein

absoluter Pfad angegeben ist.

Der angegebene Pfad RemoteDir muss als ADR (str) angegeben werden.

Als Pfadtrennzeichen ist in jedem Fall der Slash (/) zu verwenden, nicht der unter Windows tibliche Backslash

(\).

18.4.3 FTPMKDIR (PLMPROTOCOL.LIBRARY)
FtpMkdir

—myself Busyf—

—{next Okf—

—loldEnable Errfp—

—initDone

—loldAdr

—{dwP

—FtpClientld

—Enable

—RemaoteDir

Abbildung 197: Funktionsblock FtpMkdir (PlmProtocol.Library)

Input Parameter:

FtpClientId DINT Referenz (Handle) des zugehorigen Client-
Bausteins

Enable BOOL Enable-Flag, bei steigender Flanke FALSE - TRUE
wird der Baustein einmalig ausgefihrt; oder fest
mit TRUE verbinden

RemoteDir POINTER TO Adresse eines Strings, der den Namen des Remote-

STRING Verzeichnisses enthalt, das erzeugt werden soll

Return-Werte:

Busy BOOL TRUE = Baustein wird abgearbeitet

Ok BOOL TRUE = Abarbeitung war erfolgreich

Err BOOL TRUE = Fehler bei Abarbeitung, Ausgang ErrCode am

Client Baustein enthdlt Fehlernummer

Der Baustein FtpMkdir veranlasst den FTP-Server, das angegebene Remote Verzeichnis zu erstellen. Der

angegebene Pfad RemoteDir muss als ADR (str) angegeben werden.

Als Pfadtrennzeichen ist in jedem Fall der Slash (/) zu verwenden, nicht der unter Windows tuibliche Backslash

(\).

18.4.4 FTPRMDIR (PLMPROTOCOL.LIBRARY)
FtpRmdir

—{myself Busyp—

—next Okf—

—oldEnable Errp—

—initDone

—oldadr

—{dwP

—FtpClientld

—{Enable

—RemaoteDir

Abbildung 198: Funktionsblock FtpRmdir (PlmProtocol.Library)
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Input Parameter:

FtpClientId DINT Referenz (Handle) des zugehdorigen Client-
Bausteins

Enable BOOL Enable-Flag, bei steigender Flanke FALSE — TRUE
wird der Baustein einmalig ausgefiihrt; oder fest
mit TRUE verbinden

RemoteDir POINTER TO Adresse eines Strings, der den Namen des Remote-

STRING Verzeichnisses enthdlt, das geldscht werden soll

Return-Werte:

Busy BOOL TRUE = Baustein wird abgearbeitet

Ok BOOL TRUE = Abarbeitung war erfolgreich

Err BOOL TRUE = Fehler bei Abarbeitung, Ausgang ErrCode am
Client Baustein enthalt Fehlernummer

Der Baustein FtpRmdir veranlasst den FTP-Server, das angegebene Remote Verzeichnis zu 16schen. Der

angegebene Pfad RemoteDir muss als ADR (str) angegeben werden.

Als Pfadtrennzeichen ist in jedem Fall der Slash (/) zu verwenden, nicht der unter Windows tibliche Backslash

(\).

18.4.5 FTPDELETE (PLMPROTOCOL.LIBRARY)
FtpDelete

—{myself Busyp—

—{next okl—

—{oldEnable Errf—

—initDone

—{oldAdr

—dwP

—{FtpClientId

—Enable

—FilenameRemaote

Abbildung 199: Funktionsblock FtpDelete (PImProtocol.Library)

Input Parameter:

FtpClientId DINT Referenz (Handle) des zugehdrigen Client-
Bausteins

Enable BOOL Enable-Flag, bei steigender Flanke FALSE — TRUE
wird der Baustein einmalig ausgefihrt; oder fest
mit TRUE verbinden

FilenameRemote | POINTER TO Adresse eines Strings, der den Namen der Remote-

STRING Datei enthalt, die geldscht werden soll

Return-Werte:

Busy BOOL TRUE = Baustein wird abgearbeitet

Ok BOOL TRUE = Abarbeitung war erfolgreich

Err BOOL TRUE = Fehler bei Abarbeitung, Ausgang ErrCode
am Client Baustein enthdlt Fehlernummer

Der Baustein FtpDelete veranlasst den FTP-Server, die angegebene Datei auf dem FTP-Server zu 16schen.

Falls der Dateiname keinen absoluten Pfad enthalt, bezieht sich FilenameRemote auf das aktuelle Remote-

Arbeitsverzeichnis.

Der angegebene Dateiname FilenameRemote muss als ADR (str) angegeben werden.
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Ob der Dateiname eine Pfadangabe enthalten darf oder nicht hangt vom FTP-Server ab. Als Pfadtrennzeichen

ist in jedem Fall der Slash (/) zu verwenden, nicht der unter Windows tibliche Backslash (\).

18.4.6 FTPRENAME (PLMPROTOCOL.LIBRARY)

myself

next
oldEnable
initDone
oldAdr

dwP
FtpClientld
Enable
FilenameFrom
FilenameTo

FtpRename

Busyf—

Errf—

Abbildung 200: Funktionsblock FtpRename (PImProtocol.Library)

Input Parameter:

FtpClientId DINT Referenz (Handle) des zugehorigen Client-
Bausteins
Enable BOOL Enable-Flag, bei steigender Flanke FALSE — TRUE
wird der Baustein einmalig ausgefiihrt; oder fest
mit TRUE verbinden
FilenameFrom POINTER TO Adresse eines Strings, der den alten Namen der
STRING Remote-Datei enthalt
FilenameTo POINTER TO Adresse eines Strings, der den neuen Namen der
STRING Remote-Datei enthalt
Return-Werte:
Busy BOOL TRUE = Baustein wird abgearbeitet
Ok BOOL TRUE = Abarbeitung war erfolgreich
Err BOOL TRUE = Fehler bei Abarbeitung, Ausgang ErrCode am

Client Baustein enthdlt Fehlernummer

Der Baustein FtpRename veranlasst den FTP-Server, die angegebene Datei auf dem FTP-Server von

FilenameFromin FilenameTo umzubenennen.

Falls keine absoluten Pfade angegeben sind, beziehen sich FilenameFromund FilenameTo auf das aktuelle

Remote-Arbeitsverzeichnis. Die angegebenen Dateinamen FilenameFromund FilenameTo missen als

ADR (str) angegeben werden.

Ob durch das Umbenennen die Datei in ein anderes Directory verschoben werden kann oder nicht hdngt vom

FTP-Server ab. Als Pfadtrennzeichen ist in jedem Fall der Slash (/) zu verwenden, nicht der unter Windows

ubliche Backslash (\).

18.4.7 FTPGET (PLMPROTOCOL.LIBRARY)

FtpGet

— myself Busyt—
—next Okf—
—loldEnable Err—

—initDane
—loldAdr

—dwP
—FtpClientId
—Enable
—FilenameRemaote
—FilenameLocal

Abbildung 201: Funktionsblock FtpGet (PImProtocol.Library)
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Input Parameter:

FtpClientId DINT Referenz (Handle) des zugehorigen Client-
Bausteins
Enable BOOL Enable-Flag, bei steigender Flanke FALSE — TRUE

wird der Baustein einmalig ausgefiihrt; oder fest
mit TRUE verbinden

FilenameRemote | POINTER TO | Adresse eines Strings, der den Namen der Datei

STRING auf dem FTP-Server enthalt
FilenameLocal POINTER TO | Adresse eines Strings, mit dem Namen, unter dem
STRING die Datei auf der PLM-Steuerung gespeichert

werden soll

Return-Werte:

Busy BOOL TRUE = Baustein wird abgearbeitet
Ok BOOL TRUE = Abarbeitung war erfolgreich
Err BOOL TRUE = Fehler bei Abarbeitung, Ausgang ErrCode am

Client Baustein enthalt Fehlernummer

Der Baustein FtpGet veranlasst die Ubertragung einer Datei vom FTP-Server auf die PLM-Steuerung.
Die Datei wird als Binardatei tibertragen, d.h. es erfolgt keine Umwandlung von Zeilenendesequenzen etc.

Falls der FilenameRemote keinen absoluten Pfad enthalt, bezieht er sich auf das aktuelle Remote-
Arbeitsverzeichnis.

Die angegebenen Dateinamen FilenameRemote und FilenameLocal miissen als ADR (str) angegeben

werden.

Ob FilenameRemote eine Pfadangabe enthalten darf oder nicht hangt vom FTPServer ab. Als

Pfadtrennzeichen ist in jedem Fall der Slash (/) zu verwenden, nicht der unter Windows ibliche Backslash (\).

Die Remote-Datei ersetzt (iberschreibt) die lokale Datei. Falls stattdessen die Remote-Datei an die lokale Datei
angehangt werden soll, kann dies durch Setzen des Config-Parameter AppendMode auf 1 erreicht werden.

18.4.8 FTPLIST (PLMPROTOCOL.LIBRARY)
FtpList

—myself Busyf—

—next Okf—

—oldEnable Errf—

—initDone Actlenfp—

—loldAdr

—{dwP

—{FtpClientld

—Enable

—&rg

—List

—ListLen

Abbildung 202: Funktionsblock FtpList (PImProtocol.Library)

Input Parameter:

FtpClientId DINT Referenz (Handle) des zugehdorigen Client-
Bausteins
Enable BOOL Enable-Flag, bei steigender Flanke FALSE — TRUE

wird der Baustein einmalig ausgefiihrt; oder fest
mit TRUE verbinden
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Arg POINTER TO Adresse eines Strings, der den Namen des Remote-
STRING Verzeichnisses enthdlt, das gelistet werden soll

List POINTER TO Adresse eines String-Arrays, in das die Listing-
ARRAY OF Zeilen geschrieben werden. Kann 0 sein, in diesem
STRING Fall werden die Listing-Zeilen nicht gespeichert

ListLen WORD Lange des List-Arrays, d.h. max. Anzahl von

Listing-Zeilen, die gespeichert werden kénnen.
Kann 0 sein

Return-Werte:

Busy BOOL TRUE = Baustein wird abgearbeitet

Ok BOOL TRUE = Abarbeitung war erfolgreich

Err BOOL TRUE = Fehler bei Abarbeitung, Ausgang ErrCode am
Client Baustein enthalt Fehlernummer

ActLen WORD Tatsdchliche Anzahl von Listingzeilen (unabhangig

von ListLen)

Der Baustein FtpList veranlasst den FTP-Server, die Dateien im durch Arg angegebenen Verzeichnis
aufzulisten.

Die Auswertung des Arg-Parameters und das Listing-Ergebnis hangen stark vom jeweiligen FTP-Server ab.

Wenn der Parameter List angegeben ist, muss der Parameter L.istLen angegeben sein und die max. Lange
des Arrays enthalten. In diesem Fall wird das Array mit den Ergebniszeilen des FTP-Servers gefiillt.

Wenn der Parameter List nicht oder mit 0 angegeben ist, wird ListLen nicht ausgewertet. Die
Ergebniszeilen des FTP-Servers werden in diesem Fall nicht gespeichert.

In beiden Féllen enthalt der Ausgang ActLen die tatsdchliche Anzahl der Ergebniszeilen und kann in jedem
Fall ausgewertet werden. Dies kann z.B. sinnvoll sein, wenn Arg den Namen einer bestimmten Remote-Datei
enthalt und lediglich gepriift werden soll, ob die Datei auf dem FTP-Server vorhanden ist oder nicht. In diesem
Fall brauchen die Listing-Zeilen nicht gespeichert zu werden und ActLen enthalt entweder den Wert 0 oder 1.

Das Listing-Format kann mit dem Config-Parameter WideListing eingestellt werden: Bei WideListing = O
werden nur die Dateinamen des Remote-Verzeichnisses aufgelistet. Bei WideListing = 1 werden weitere
Angaben mit aufgelistet, die vom Betriebssystem des FTP-Servers abhangen.

Achtung: Das genaue Ergebnis des Bausteins variiert stark zwischen verschiedenen FTP-Servern und ist auch
abhéngig vom Listing-Format (Config-Parameter WideListing). Dies betrifft die Anzahl der Ergebniszeilen, die
Auflistung von Verzeichnissen und das Auflisten von fehlenden Dateien. Es muss daher experimentell ermittelt
werden!

18.4.9 FTPPUT (PLMPROTOCOL.LIBRARY)

FtpPut
—myself Busyp—
—{next Okp—
—{oldEnable Errf—
—initDane
—{oldAdr

—{dwP
—{FtpClientld
—{Enable
—{FilenameLocal
—{FilenameRemote

Abbildung 203: Funktionsblock FtpPut (PImProtocol.Library)
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Input Parameter:

FtpClientId DINT Referenz (Handle) des zugehorigen Client-
Bausteins
Enable BOOL Enable-Flag, bei steigender Flanke FALSE — TRUE

wird der Baustein einmalig ausgefihrt; oder fest
mit TRUE verbinden

FilenameLocal POINTER TO Adresse eines Strings, der den Namen der Datei

STRING auf der PL-Steuerung enthalt

FilenameRemote | POINTER TO Adresse eines Strings mit dem Namen, unter dem
STRING die Datei auf dem FTP-Server gespeichert werden

soll

Return-Werte:

Busy BOOL TRUE = Baustein wird abgearbeitet

Ok BOOL TRUE = Abarbeitung war erfolgreich

Err BOOL TRUE = Fehler bei Abarbeitung, Ausgang ErrCode am

Client Baustein enthdalt Fehlernummer

Der Baustein FtpPut veranlasst die Ubertragung einer Datei von der PLM-Steuerung auf den FTP-Server.
Die Datei wird als Binardatei tibertragen, d.h. es erfolgt keine Umwandlung von Zeilenendesequenzen etc.

Falls der FilenameRemote keinen absoluten Pfad enthalt, bezieht er sich auf das aktuelle Remote-

Arbeitsverzeichnis.

Die angegebenen Dateinamen FilenameLocal und FilenameRemote missen als ADR (str) angegeben

werden.
Ob FilenameRemote eine Pfadangabe enthalten darf oder nicht hangt vom FTPServer ab. Als

Pfadtrennzeichen ist in jedem Fall der Slash (/) zu verwenden, nicht der unter Windows tibliche Backslash (\).

Die lokale Datei ersetzt (iberschreibt) die Remote-Datei auf dem FTP-Server. Falls stattdessen die lokale Datei
an die Remote-Datei angehangt werden soll, kann dies durch Setzen des Config-Parameter AppendMode auf 1
erreicht werden.

18.4.10 FTPQUIT (PLMPROTOCOL.LIBRARY)

FtpQuit
— myself Busyr—
—{next Okp—
—oldEnable Errf—
—jinitDone
—oldAdr
—{dwP
—FtpClientId
—Enable

Abbildung 204: Funktionsblock FtpQuit (PImProtocol.Library)

Input Parameter:

FtpClientId DINT Referenz (Handle) des zugehorigen Client-
Bausteins
Enable BOOL Enable-Flag, bei steigender Flanke FALSE — TRUE

wird der Baustein einmalig ausgefihrt; oder fest
mit TRUE verbinden

Seite 176 von 188



a

Return-Werte:

Busy BOOL TRUE = Baustein wird abgearbeitet

Ok BOOL TRUE = Abarbeitung war erfolgreich

Err BOOL TRUE = Fehler bei Abarbeitung, Ausgang ErrCode am
Client Baustein enthdlt Fehlernummer

Der Baustein FtpQui t veranlasst eine Abmeldung auf dem FTP-Server. Anschliefdend muss die Verbindung
durch den Client geschlossen werden.

Der QUIT-Befehl wird automatisch ausgefiihrt, sobald der Enable-Eingang am Client-Baustein auf FALSE
gesetzt wird, um die Verbindung zu beenden. Dieses Verhalten kann durch den Config-Parameter AutoQuit
modifiziert werden.

18.4.11 FTPCONFIG (PLMPROTOCOL.LIBRARY)

FtpConfig
— myself Busyp—
—inext Okf—
—oldEnable Errp—
—initDone
—oldAdr
—dwP
—FtpClientId
—Enable
—Par

—val

Abbildung 205: Funktionsblock FtpConfig (PlmProtocol.Library)

Input Parameter:

FtpClientId DINT Referenz (Handle) des zugehdrigen Client-Bausteins

Enable BOOL Enable-Flag, bei steigender Flanke FALSE — TRUE wird
der Baustein einmalig ausgefihrt; oder fest mit TRUE
verbinden

Par DWORD Nummer des Config-Parameters, der geandert werden
soll (siehe globale Konstanten in GblFtpClient)

Val DWORD Neuer Wert des Config-Parameters

Return-Werte:

Busy BOOL TRUE = Baustein wird abgearbeitet

Ok BOOL TRUE = Abarbeitung war erfolgreich

Err BOOL TRUE = Fehler bei Abarbeitung, Ausgang ErrCode am
Client Baustein enthdlt Fehlernummer

Der Baustein FtpConfig ermdglicht das Einstellen verschiedener Parameter des FTP-Clients. Im Gegensatz
zu den anderen Befehlsbausteinen fihrt er keinen Befehl auf dem FTP-Server aus.

Wenn mehrere Parameter umgestellt werden sollen, ist fiir jeden ein eigener Config Baustein zu instanzieren
und einzusetzen. Dies gilt auch, wenn ein Parameter mehrfach umgestellt werden soll.

Fir die Nummer des gewlnschten Config-Parameters am Eingang Par existieren globale
Konstantendefinitionen in der globalen Variablenlist G1bFtpClient. Die méglichen Werte am Eingang Val
hangen vom gewahlten Config-Parameter ab.
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Die folgende Tabelle zeigt, welche Config-Parameter eingestellt werden kénnen:

Par Val Voreinst. | Funktion

Apendmode (101) DWORD 0/1 0 (aus) | Schaltet um zwischen
Uberschreiben/Anhidngen bei FtpGet

und FtpPut

WideListing (102) | DWORD 0/1 0 (aus) | Schaltet das Listing-Format fir

FtpList um

AutoQuit (103) DWORD

0/1 1 (ein) | Veranlasst das automatische Senden
eines Quit-Befehls vor dem Trennen
der Verbindung durch den Client

StopOnError (104) | DWORD = 0/1 1 (ein) | Stoppt nach einem Fehler die
Ausfihrung weiterer
Befehlsbausteine. Wenn
DisconnectOnError (109) TRUE ist,
wird zusatzlich die Verbindung
beendet.

PassiveMode (105) | DWORD

0/1 1 (ein) | Legt fest, ob Datenltbertragungen im
Active oder Passive Mode ausgefiihrt
werden. Momentan wird nur der
Passive Mode unterstitzt.

TransferMode ADR(string)=| ‘i‘ Legt den Transfer Mode fest.

(106) ‘i/al (bindr) | Momentan wird nur ‘i' (binar)
unterstutzt.

ControlPort (107) DWORD = Port | 21 Legt den FTP-Port fest

DataPort (108) DWORD = Port | 20 Legt den TCP-Port fir
Datentibertragung fest (nur Active
Mode)

DisconnectOnError | DWORD = 0/1 1 (ein) | Wenn StopOnError (104) TRUE ist und

(109) ein Fehler auftritt, wird die

Verbindung getrennt

18.5 PROGRAMMBEISPIEL (FUP)

Das folgende Programmbeispiel realisiert einen FTP-Client, der sich nach dem Setzen von do connect auf
TRUE als User 'anonymous ' und mit leerem Password mit dem FTP-Server an der IP-Adresse 127.0.0.1
verbindet.

Bei erfolgreicher Anmeldung wird die Datei 'a/local. txt' Ubertragen und auf dem FTP-Server unter

'a/remote.txt' gespeichert.

Nachdem der Ausgang client.busy auf FALSE gegangen ist, kann do_connect wieder auf FALSE gesetzt
und die Verbindung zum FTP-Server dadurch beendet werden.

Die im Beispiel gewahlte IP-Adresse 127.0.0.1 (localhost) erlaubt die Verwendung des FTP-Servers derselben
PLM-Steuerung, auf der der FTP-Client getestet wird.
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Systemhandbuch fiir CODESYS V3.5 und PLM800

Ftp n
1 PROGRAM Ftp
=] 2 VAR
3 client :PlmProtocol.Fepllient; I:I
4 put :PlmProtocol. FrpPut;
5 quit :PlmProtocol. FEpluit;
€ busy, con, err :BOOL;
7 busy p, Ok_p, err p :BOOL;
8 errcode (WORD;
c} do_connect :BOOL;
10 localFile tSTRING:="a/local.cxt’;
11 remcteFile :STRING:="a/remote.txt";
1z serverhddress tSTRING:="127.0.0.1";
13 END VAR 100 % |@
[ F . ]
1
client
PlmProtocol.FtpClient
—next FtpClientId
serverAddress —|ServerAddress Connected — con
do_connect —{Enable Busy — busy
—|User Err —err
—|Password ErrCode - errcode
—Timeout
—Flags

[X]

put

ftp.client —

TRUE —
ADR{localFile) —
ADR (remoteFile) —

PlmProtocol . FtpPut
myself Busy
next Ok
cldEnable
initDone
cldAdr
dwP
FrpClientId
Enable
FilenameLocal

Err

FilenameRemote

busy p
=0k p
—Err p

Abbildung 206: Beispiel fiir Datentibertragung durch FTP-Client (FUP)

18.6 PROGRAMMBEISPIEL (ST)

Stand 07/2026

Technische Anderungen und Irrtiimer vorbehalten

DE2EN

| 100 % &R
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1 PROGRAM Ftp ST
B 2 VAR
3 client :PlmProtoccl.Frpllient; [j
4 put :FlmFrotocol.FopPut:
g quit :FlmProtocol.FtpQuit;
busv, con, err :BOOL;
7 busy p, Ok_p, srr_p :BOOL:
3 errcode tWORD;
5 do_connect :BOOL;
14 localFile 1 STRING:
11 remoteFile 1 STRING:
12 serverhddress : STRING:
13 END VAR
— — -
B 1 Client(
2 Serverhddress:= serverhddress,
3 Enable:= do_connect,
4 FepllientId=> ,
5 Connected=> con,
Busy=> busy,
7 Err=> err,
3 ErrCode=> errcode):;
B 1 Fut{
11 FrpCllientId:= client.FtpllientId,
12 Enable:= TRUE,
13 FilenameLocal:= ADR{localFile),
14 FilenameRemote:= ADR(remocteFile),
15 Busy=> buay p,
- Ck=> ok_p,
17 Err=» err_pj:

100 % |[ER,

Abbildung 207: Beispiel fiir Datentibertragung durch FTP-Client (ST)

18.7 FEHLERSUCHE

Fir die Fehlersuche und Problemdiagnose stehen zwei Méglichkeiten zur Verfiigung.

1. Die zuletzt aufgetretene negative Serverantwort kann als String gespeichert und dann vom Anwender
ausgewertet werden. Dazu ist in der globalen Variablenliste G1bFtpClient der Variable
Plm FtpLastServerErrMsg die Adresse einer String-Variablen zuzuweisen, in der die negative

Serverantwort im Klartext gespeichert wird.

Beispiel:
VAR
serverMsg: STRING (80) ;
END VAR
PlmProtocol.GlbFtpClient.Plm FtpLastServerErrMsg := ADR(serverMsg) ;
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Nach der erfolgreichen Ausfithrung eines Befehlsbausteins bleibt der String in serverMsg leer. Falls jedoch
der FTP-Server einen Befehl nicht ausfithren konnte, erscheint die entsprechende Serverantwort in
serverMsg, z.B. nach fehlgeschlagenem FtpChdir:

'550 mydir: No such file or directory.'
Die genauen Serverantworten hiangen vom Typ des FTP-Servers ab.

Dieses Verfahren ersetzt nicht die Auswertung von ErrCode, da nur diejenigen Fehler im Klartext erscheinen,
die vom FTP-Server gemeldet werden. Lokale Fehler des FTP-Clients kénnen nur anhand des Wertes von
ErrCode identifiziert werden.

Es werden maximal 80 Zeichen in die String-Variable geschrieben; eine langere Fehlermeldung des FTP-
Servers wird abgeschnitten.

2. Die Kommunikation zwischen FTP-Client und FTP-Server kann im Klartext aufgezeichnet und anschliefsend
analysiert werden (Log-File).

Zum Einschalten der Protokollierung ist am Eingang Flags des FTP-Clients der Wert 1 6#8000 anzulegen.
Die globale Variable P1m FtpLogFilename aus der globalen Variablenliste G1bFtpClient enthalt den
Namen der anzulegenden Log-Datei. Der Name ist voreingestellt auf

'a/ftp debug.txt',
er kann jedoch vor dem ersten Aufruf des FTP-Client-Bausteins gedndert werden.

Nach dem Ausfithren des FTP-Clients kann die Log-Datei per FTP von der PLM Steuerung auf einen PC
heruntergeladen und dort mit einem Texteditor analysiert werden.

Die Aufzeichnung der Log-Datei sollte nur in der Entwicklungsphase verwendet werden, da dies erheblich
zuséatzliche Rechenzeit benotigt und dadurch evtl. den IEC Zyklus verlangsamt.

19 WEBVISUALISIERUNG MIT HTTPS VERWENDEN

Die Nutzung der Webvisualisierung tiber eine HTTPS-Verbindung zwischen einem Webbrowser auf einem PC
und dem Webserver der Steuerung ist grundséatzlich moéglich. Voraussetzung hierfiir ist, dass zunéchst
mithilfe der CODESYS IDE Zertifikate fiir den Webserver auf der Steuerung erstellt werden. Anschliefsend
miissen diese Zertifikate auch auf dem Windows-PC installiert werden, von dem aus auf die Webvisualisierung
der Steuerung zugegriffen werden soll.

Fir den sicheren Zugriff auf die Webvisualisierung miissen die Sicherheitseinstellungen der Steuerung
entsprechend konfiguriert werden. Hierzu ist als Kommunikationsprotokoll HTTPS zu aktivieren. Zusatzlich
muss eine aktuelle und unterstitzte TLS-Version (Transport Layer Security) ausgewahlt werden, um eine
verschliisselte und sichere Dateniibertragung zwischen Webbrowser und Steuerung zu gewahrleisten. Da die
flir den Webserver verwendeten Zertifikate in der Regel selbst erstellt werden, muss auféerdem die Option
zum Zulassen selbsterstellter Zertifikate aktiviert werden. Nur wenn diese Einstellungen korrekt
vorgenommen wurden, kann eine verschlisselte Verbindung mit dem Webserver der Steuerung aufgebaut
werden.

Seite 181 von 188



19.1 SICHERHEITSEINSTELLUNGEN AUF DER STEUERUNG FUR HTTPS

= - ow o= W] Visuaisierungsmanager |d) vevice X | gg weovisu 1= spracne |3 argemvisu [f) ©onemeksverwamer |5| FLeFRs
L Sorachumsialing vI S 2100 mom 830 -
i Netzwerk durchsuchen = Gatewa 'r Gerat I ﬁ
[ Device (SABC MPM.330.21 v3.5.21.10) @ | Kemmunikation ¥ 2
- PeToon Optunw »
Y o Applikationen
7 Application Aktives Gerat umbenennen. ..
£ magepool Sichern und Wiederherstellen Aktives Gerat anblinken
m Bibliotheksverwalter
PLC PRG (PRC Echodienst senden...
= PLC.PRG (BRG] Dateien .
= Taskkonfiguration Verschliisselte Kommunikation .
= ¢ MainTask Log Laufzeitsystem-Sicherheitsrichtlinie &ndern. ..
{aktiv) w
& @ PLC_PRG . Laufzeitsystem-Passwortrichtinjg gndern. ..
= VISU TASK SPS-Einstellungen - -
WO jpat [ schemeisenstingen | {3 F
Y visuElems. Visu_Prg ocal b
a Sprache SPs-Shell
P Port: Gerateadresse:
= Visualisierungsmanager 1217 0301.1000.2DDC.0401.01E8
@ T i Benutzer und Gruppen
argetiisu Gerate-IP-Adresse:
WebVisu 10.1.1.233
@ ? " Zugriffsrechte
pracne Zielsystem-D:
[ onBoard_1_0s (MPM.830.21) symbolrechte 1DAE DO1A
"3 SoftMotion General Axis Pool |
Softwaremetriken zur Bestimmung i‘fn;)'“?mtw-

der Lizenz

IEC-Objekte

Taskaufstellung

Status

Information

Zielsystemhersteller:
SABO Elektronik GmbH

Zielsystemversion:
3.5.21.10

Abbildung 208: Sicherheitseinstellungen der Steuerung fiir den Webserver

Um auf die Sicherheitseinstellungen zugreifen zu kénnen, verbinden Sie sich mit der Steuerung und klicken im

néachsten Schritt das Device (1) an, anschliefdend klicken Sie auf den Mentupunkt Gerét (2) und wéhlen aus der

Dropdownliste den Punkte Sicherheitseinstellungen (3) aus. Abbildung 208.

Die nétigen Einstellungen fiir die HTTPS-Verbindung kénnen in dem Fenster Geratesicherheitseinstellungen

vorgenommen werden. Der Gerdtename ist fir den Aufruf im Webbrowser wichtig und sollte notiert werden.
In der Abbildung 209 und Tabelle sind die Einstellungen dargestellt.

Kommunikation Netzwerk durchsuchen

Gateway ~ Gerat =

Applikationen

Sichern und Wiederherstellen

Dateien . A .
Gateway
Log
v‘ |1D‘1‘1‘233 (aktiv)
SPS-Einstellungen 1P-Address: Geratename:
localhost plm80o
SPS-Shell ]
Port Gerdteadresse:
1217 0301.1000.2DDC.0A01.01E9
Benutzer und Gruppen
Geratesicherheitseinstellungen n
Zugriffsrechte
Einstellung Wert Beschreibung
Symbalrechte + [ CmpOPCUAServer

+

Softwaremetriken zur Bestimmung

der Lizenz [ CmplserMar

4 Cmphpp

oW F

IEC-Objekte

[ CmpOpenSSL

[ CmpSecureChannel

Taskaufstellung

= [ CmpWebServer

A, CommunicationMode HTTP, HTTPS
e A, CreateSefSignedCet  YES
R, TLSVersion 13

Information

HTTP and HTTPS connections supported
Create a self-signed cert
TLS Version 1.3 for hitps connections by the web-server

Abbildung 209: Gerdtesicherheitseinstellungen

St

CommunicationMode HTTP, HTTPS HTTP and HTTPS connection supported
CreateSelfSignedCert YES Create a self signed cert
TLSVersion 1.3 TLS Version 1.3 for https connections by the web-server

Tabelle 10: Sicherheitseinstellungen fiir HTTPS Verbindungen
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19.2 ZERTIFIKATSERSTELLUNG

Die Erstellung des Zertifikats erfolgt tiber die CODESYS IDE im Security Screen. Hierfiir muss eine
Verbindung zur Steuerung bestehen oder zunachst hergestellt werden. Der Security Screen kann iiber die
Meniileiste der CODESYS IDE getffnet werden. Wahlen Sie dazu den Mentpunkt Ansicht und anschliefsend
Security Screen aus.

Datei  Bearbeite m‘ rojekt  Erstellen  Online  Debug  Tools  Fenster  Hilfe
1S H G -2 e G i (3| B | Appli
POUs Alt+1
Module Alt+2
Meldungen Alt+3
= [ Device (sABG Elementeigenschaften ZET

=l sps-Logh Werkzeuge

=1Lk App Uberwachungsliste »
I
i =
F
= @ 1

erate

gl Sprachumschaltun

Visualisierungsmanager

NE m YD

it

Querverweisliste 3

Bl &

Klassische Querverweisliste
Aufrufbaum

Lesezeichen

Haltepunkte

Aufrufliste

e Wi

Einstellungen Speicherreserve fir Online-Change

[

&%)
n
d

[|e Security-Screen
a o LoTeE

& 3
m OnBoard
3 SoftMotig

(6]

Ganzer Bildschirm Strg+Umschalttaste+F12

il

Eigenschaften...

Perspektive wahlen 3
Speicheransicht

Speicher-5can offnen

Speichernutzung anzeigen

B 2

Visualisierungswerkzeuge

Abbildung 210: Security Screen

Uber den Security Screen kann das Zertifikat fiir den Webserver erstellt werden.

A Visualisierungsmanager Device Webvisu Sprache § Targetvisu il Bibliotheksverwalter PLC_PRG Security-Screen X
i (i
g 2=
Benutzer @l @ | Information | L] Jllun Erstelltfor  Erstelltvon  Galtig ab Gultig bis Daumenabdruck
.® ¥ - @ T o orc e et
Projekt B Eigene 2ot | Verschidsselte Applikation (richt verfigbar)
= Vertrauenswirdige Zertificate m ] Verschliisselte Kommunikation pims00 pim800 03.08.2026 09:51:04 03.08.2027 09:51:04 (3564 Tage, 126 1BDF 36EBAD 39ASDABOD 16B6EBEBSCFFASB7CT
Gerate :
B3 nicht vertrauenswirdige Zertifikate ﬂh.. Webserver pims00 pimg00 03.08.2026 09:49:15 03.08.2027 09:49:15 (364 Tage) 0DCFCBA2FF8938D70BC8735CoA43ED56B24E8233
ER zertifikate in Quaranténe g | o

Abbildung 211: Zertifikaterstellug im Security Screen

Um das Zertifikat zu erstellen, muss iber den Reiter Gerate (1) und das Aktualisieren-Symbol (2) zuerst
eingelesen werden, welche Zertifikate auf der Steuerung moglich sind und ob schon eventuell Zertifikate auf
der Steuerung vorhanden sind.

Nachdem die Informationen aktualisiert wurden, kann tber das Device (3) eingesehen werden, welche
Zertifikate auf der Steuerung vorhanden sind, bzw. welche Zertifikate erstellt werden kénnen.

Um das Webserverzertifikat zu erstellen, wihlen Sie in der rechten Informationsansicht den Webserver (4) aus
und markieren diesen mit einem Linksklick. Uber die Schaltfliche Zertifikat erstellen (5) wird anschlief2end
das Zertifikat erstellt.

Wichtig ist hier, dass die Uhrzeit und das Datum auf der Steuerung richtig gesetzt sind, da sonst das Zertifikat
mit einem falschen Datum erstellt wird.
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Zertifikatseinstellungen X

Schlissellange (Bit) 3072 =

Giiltigkeitsdauer (Tage) 3650]

0K Abbrechen

Abbildung 212; Zertifikatseinstellungen

Bei den Zertifikatseinstellungen muss die Schliissellange fur die Verschliisselung angegeben werden und die
Gultigkeitsdauer fir das Zertifikat in Tagen. CODESYS tragt eine Giltigkeitsdauer von 365 Tagen (1 Jahr)
automatisch ein. Diese kann aber auf bis zu 3650 Tage (10 Jahre) erhéht werden.

Mit OK werden die Einstellungen ibernommen und die Steuerung berechnet das Zertifikat. Das kann je nach

Leistung der Steuerung etwas dauern.

19.3 ZERTIFIKATSINSTALLATION

?e: Infermation Erstellt far Erstellt von Galtig ab Gultig bis Daumenabdruck
x « OPC UA-Server (nicht verfiigbar)
. Verschliisselte Applkation {nicht verfiighar)
te @ ?ﬁ | Im300 plm300 03.08.2026 09:51:04 03.08.2027 09:51:04 (364 Tage) 126 1BDF 36EBAD39A SDABOD 16B6EBEE SCFFABEFCT
rtifkate I :, Webserver FmSOO plm300 04.08.2026 13:27:32 04.08.2027 13:27:32 (365 Tage) OCES77FEFBE70B7D11BEDAC 190BS6CFDC 14930DC

Details zum ausgewahlten Zertifikat anzeigen | @

|
Abbildung 213: Zertifikat im Security Screen

Das erstelle Zertifikat (1) wird im Security Screen mit der Giiltigkeit angezeigt. Uber die Schaltflache Details
zum Zertifikat (2), kann das Zertifikat auf dem Windowsrechner installiert werden, auf dem die

Webvisualisierung aufgerufen werden soll.

@h Zertifikat *

Allgemein  Details Zertifizierungspfad

r@,g Zertifikatsinformationen

Dieses Zertifizierungsstellen-Stammzertifikat ist nicht
vertravenswiirdig. Installieren Sie das Zertifikat in
den Speicher vertravenswiirdiger
Stammzertifizierungsstellen, um die
Vertrauensstellung zu aktivieren.

Ausgestellt fiir:  plmaoo
Ausgestellt von: plmaoo

Giiltig ab 04.08.2026 bis 04.08.2027

Zertifikat installieren. .. Ausstelererklarung

Abbildung 214: Zertifikatsinstallation

Uber Zertifikat installieren... kann das Zertifikat auf dem aktuellen Windowsrechner installiert werden. Mit OK

wir das Fenster wieder verlassen.

Damit das Zertifikat auf dem Rechner richtig installiert wird, muss bei der Abfrage nach dem Speicherort der
Lokale Computer angegeben werden, Abbildung 215. Hierfur sind eventuell erhohte Benutzerrechte nétig.
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o+ Zertifikatimport-Assistent

Willkemmen

Dieser Assistent hilft Ihnen beim Kopieren von Zertifikaten, Zertifikatvertrauenslisten und
Zertifikatssperrlisten vom Datentréger in den Zertifikatspeicher,

Ein won einer Zertifizierungsstelle ausgestelltes Zertifikat dient der Identititsbestatigung.
Es enthalt Informationen fiir den Datenschutz oder firr den Aufbau sicherer
Netzwerkverbindungen. Ein Zertifikatspeicher ist der Systembereich, in dem Zertifikate
gespeichert werden.

Speicherort
() Aktueller Benutzer

O Lokaler Computer

Klicken Sie auf "Weiter”, um den Vorgang fortzusetzen.

Abbrechen

Abbildung 215: Assistent fiir das Importieren von Zertifikaten

Uber die Schaltfliche Weiter gelangt man zu dem Punkt, in dem angegeben werden muss, wo das Zertifikat
abgelegt werden soll.

& L¢ Zertifikatimport-Assistent

Zertifikatspeicher
Zertifikatspeicher sind Systembereiche, in denen Zertifikate gespeichert werden.

Windows kann automatisch einen Zertifikatspeicher auswahlen, oder Sie kénnen einen
Speicherort fir die Zertifikate angeben.

() Zertifikatspeicher automatisch auswahlen (zuf dem Zertifikattyp basierend)
Io Alle Zertifikate in folgendem Speicher speichern I
Zertifikatspeicher:

Durchsuchen...

Zertifikatspeicher auswahlen *

Wihlen Sie den Zertifikatspeicher, der verwendet
werden soll,
£l

e

Vertrauenswiirdige Stammzertifizierungs:

Zwischenzertifizierungsstellen
Vertrauenswiirdige Herausgeber
..... “ Nirht vartrananawiirdine 7artifilkata

Abbrechen

[CJPhysischen Speicher anzeigen

iresen |

Abbildung 216: Zertifikatsspeicher

Fur die Ablage des Zertifikats ist die Option Alle Zertifikate in folgendem Speicher speichern (1) auszuwahlen.
Uber die Schaltfliche Durchsuchen... (2) kann der Windows-Zertifikatsspeicher geéffnet und der
entsprechende Zertifikatsspeicher ausgewahlt werden.

Damit das erstellte Webserverzertifikat vom Windows-System als vertrauenswiirdig eingestuft wird, ist es im
Zertifikatsspeicher Vertrauenswiirdige Stammezertifizierungsstellen (3) abzulegen.

Uber Ok wird das Zertifikat am Speicherort abgelegt.
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& ¥ Zerifikatimport-Assistent

Fertigstellen des Assistenten

Das Zertifikat wird importiert, nachdem Sie auf "Fertig stellen” geklickt haben.

Sie haben folgende Einstellungen ausgewahlt:

Gewshlter Zertifikatspeicher Auswahl wird vom Assistenten automatisch festgelegt
Inhalt Zertifikat

Fertig stellen Abbrechen

Abbildung 217: Fertige Zertifikatinstallation

Uber die Schaltfliche Fertig stellen wird die Installation des Zertifikats auf dem Windowssystem
abgeschlossen und das Zertifikat bekannt.

Alternativ kann das Zertifikat von der Steuerung heruntergeladen werden, um es auf einem anderen
Windowsrechner zu installieren.

=
¥

Information Erstellt far Erstellt von Giltig ab Giltig bis Daumenabdruck

« OPCUA-Server (nicht verfiighar)

] o Verschlisselte Applikation {nicht verfiigbar)
%] Webserver m800gf plmB800gf 10.08.2026 13:27:01 10.08.2027 13:27:01 (365 Tage) EDAE2BE13AF389640FSD38ED2F SDAG1AB11AFFCT

il

Abbildung 218: Zertifikat von der Steuerung herunterladen

Hierfiir muss das Zertifikat fir den Webserver ausgewahlt (1) und tiber die Schaltflache Zertifikat von der
Steuerung herunterladen (2) als *.cer-Datei auf dem Rechner abgespeichert werden. Diese Datei kann dann
Uber einen Doppelklick auf einem anderen Windowsrechner installiert werden, siehe dazu Abschnitt 19.3 und
Abbildung 214.

19.4 AUFRUF DER WEBVISUALISIERUNG MIT HTTPS

Um auf die Webvisualisierung tiber HTTPS zugreifen zu kénnen, muss man den Namen der Steuerung beim
Aufruf angeben. Der Name der Steuerung kann in dem Reiter Kommunikation unter dem Geratenamen
abgelesen werden. In dem Bespiel ist das plm800, siehe Abbildung 209.

Der Geratenamen kann tiber das Webconfig vorgegeben werden. Das Webconfig wird aufgerufen, indem man
in einem Webbrowser die IP-Adresse der Steuerung eingibt. Dafiir muss der Rechner die Steuerung tiber das

Netzwerk erreichen kénnen.

Der Geratename wird unter dem Reiter Network und dem Punkt Hostname tiber die Schaltfliche Change...
angepasst, Abbildung 219.
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Systemhandbuch fiir CODESYS V3.5 und PLM800

PLM 800  retvors

Ethernet:
ETH-0
IP address: 192.168.10.233
Metmask: 255255 2550

R Default Gateway IP:  (10.1.1.254)

DNS server IP: 4444
MTU: 1500
MAC address: 50:20:F4:35:4F9A (MICREL KSZ 9031)
ETH-1
1P address: (DHCP)
Metmask:

Default Gateway 1P

DNS server IP: 4444
© SABO Elekronik GmbH Mode: (not connected)
Lohbachstr. 14
58230 Schwerte MTU: 1500
Germany
info@sabo.da MAC address: 52F8:CO.THBT:84
Change...
Hostname:
Hostname: pIm&00
Change...

Abbildung 219: Gerdtenamen der Steuerung tiber das Webconfig anpassen

Der Aufruf im Webbrowser fiir die Webvisualisierung sieht dann wie folgt aus:

https:/plm8oo/webvisu.htm

v @ sprache X @ PLMB800 Configuration X | -+ = ] X

Abbildung 220: Webvisualisierung mit https-Aufruf
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19.5 FEHLERSUCHE

Webvisualisierung kann nicht angezeigt werden oder sie wird nur sporadisch angezeigt.

Im Auslieferungszustand bei der Firma SABO verfiigen die Steuerungen standardmafsig iiber
den gleichen Gerdtenamen plm800.

Werden mehrere Steuerungen mit identischem Geratenamen gleichzeitig im selben Netzwerk
betrieben, kann es zu einer Namensauflésung kommen, bei der der im Webbrowser
angegebene Geratename nicht eindeutig einer bestimmten Steuerung zugeordnet werden
kann. Infolgedessen ist die Webseite der Steuerung moglicherweise nicht erreichbar und der
Webbrowser zeigt eine entsprechende Fehlermeldung an.

Webbrowser zeigt eine Fehlermeldung ,ERR_DNS_PROBE_FINISHED_NXDOMAIN" oder in dhnlicher Form

an.

Auch hier konnte ein doppelter Geratename das Problem sein oder aber der Windowsrechner kann den
Domaénennamen nicht auflosen. Netzwerkparamter des Windowsrechners und der Steuerung
uUberprifen.

Eventuell muss die hosts-Datei von dem Windowsrechner editiert werden, damit der Geratename
richtig aufgeldst werden kann. Der Pfad zu der hosts-Datei ist C:\Windows\System32\drivers\etc\ und
kann nur mit Adminrechten bearbeitet werden.

Um dort den Gerdtenamen einer IP-Adresse zuzuweisen tragen Sie am Ende der Datei die IP-Adresse
ein und direkt dahinter den Geratenamen der Steuerung:

192.168.10.233 p1lm800

Speichern Sie die Datei und rufen Sie die Webvisualisierung erneut auf. Jetzt sollte der Webbrowser die
Webvisualisierung anzeigen kénnen.

Bei Fragen zu dem Thema konnen Sie uns gerne eine E-Mail an info@sabo.de oder support@sabo.de schreiben.
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